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В качестве примера, программа по передаче данных отправляла пакет ASCII-символов от 

«1» до «4». Для проверки соответствия в табл. 1 приведены передаваемые ASCII-символы и их 

коды в десятичной и двоичной системах счисления. 

Таблица 1 – Сопоставление кодов 

ASCII-символ Десятичный код Двоичный код 

1 49 00110001 

2 50 00110010 

3 51 00110011 

4 52 00110100 
 

При сборке устройства был подключен вход осциллографа (рис. 1) к контакту микро-

контроллера, где программа формирует передаваемый сигнал.  
 

 
Рис. 1. Осциллограммы ASCII-символов команд управления 

Таким образом, применение лазерного излучения позволяет повысить помехоустойчивость и 

скорость передачи данных, а использование протокола UART позволит повысить пропускную 
способность этого способа. 
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Твердотельные активные лазерные среды в генераторах и усилителях излучения испытыва-

ют сильные термомеханические напряжения из-за неоднородного распределения температуры 

при поглощении излучения накачки. Это приводит к потерям энергии из-за термооптических 

искажений. Керамика на основе LuAG обладает хорошей теплопроводностью, которая незначи-
тельно снижается при высоких уровнях легирования в отличии от керамики на основе YAG [1]. 

Для получения высокопрозрачной керамики лазерного качества при спекании необходимо ис-

пользовать вспомогательные вещества, например, на основе SiO2 или MgO, которые показали 
отличные результаты при исследовании влияния условий спекания на оптические свойства ке-

рамики на основе YAG [2]. В то же время исследование и разработка новых составов керамики 
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на основе LuAG является необходимым в области лазерных технологий, т. к. использование 

таких материалов позволит улучшить эффективность и стабильности работы лазерных систем.  

  
Рис. 1. Внешний вид образцов  

оптической керамики 
Рис. 2. Зависимость коэффициента  

теплопроводности от светопропускания керамики 

(данные по Y2,82Yb0,15Er0,03Al5O12 из [3]) 

В ходе настоящего исследования было проанализировано воздействие спекающих компо-

нентов на основе оксида магния (MgO) и оксида кремния (TEOS) в диапазонах концентраций 
от 0,02 до 0,1 вес. %, на микроструктуру и оптические свойства керамики состава 

Lu2,82Yb0,15Er0,03Al5O12, которая была получена на основе керамического порошка, синтезиро-

ванного методом химического соосаждения с последующим прокаливанием на воздухе. Полу-
ченные в ходе исследования выводы свидетельствуют о том, что введение в состав керамиче-

ского порошка спекающей добавки на основе MgO и SiO2 не оказывает влияние на его фазовый 

состав, структурные и морфологические характеристики. Эксперименты показали, что значение 

коэффициента оптического пропускания 80 ±2 % керамики Lu2,82Yb0,15Er0,03Al5O12 достигается 
при температуре вакуумного спекания 1775 °C для образцов с содержанием MgO от 0,02 до 

0,06, а SiO2 от 0,3 до 0,5, и при температуре 1800 °C для керамики, в которой содержание спе-

кающих добавок составляло MgO от 0,08 до 0,1, а SiO2 от 0,1 до 0,2 (рис. 1). Исследования по-
казали, что температура вакуумного спекания для высокопрозрачной керамики с увеличением 

содержания спекающей добавки на основе оксида кремния смещается в область меньших вели-

чин, а с увеличением концентрации оксида магния растет. Было определено, что теплопровод-
ность керамики на основе LuAG составляет 7,8 ±0,2 Вт/(м·К) и не зависит от количества и типа 

дефектов в структуре керамики (рис. 2), являющихся центрами оптического рассеяния. 
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Введение. В настоящее время существует устойчивый интерес к разработке лазерных си-
стем, обеспечивающих одновременную генерацию в двух спектральных областях 

ИК диапазона. Одним из путей решения этой проблемы может стать использование электрон-

ных переходов инертных газов (например Xe, Kr, Ar, Ne) в дополнение к генерации на колеба-

тельно-вращательных переходах молекул СО2. Генерация одновременного излучения в указан-
ных диапазонах с качеством, соответствующим газовым лазерам (высокая выходная мощность, 


