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В оптическом приборостроении нашли широкое применение линзовые системы 
переменного увеличения и вариообъективы на их основе. Однако во многих случаях, в 
частности для работы в широком спектральном диапазоне при отсутствии большого выбора 
материалов, прозрачных в требуемой области спектра, целесообразно применение зеркально
линзовых и зеркальных объективов с переменным фокусным расстоянием. Как показал 
аналитический обзор, системы переменного увеличения, содержащие отражающие 
компоненты, недостаточно изучены, поэтому поиск и исследование новых схемных решений 
таких систем представляет теоретический и практический интерес.

В предлагаемой работе изложены три варианта построения зеркальньк объективов с 
переменным фокусным расстоянием. Первый -  создание системы со скачкообразной переменой 
фокусного расстояния путем смены одного из компонентов. На примере работы 
двухзеркального зафокального объектива в комбинации с телескопической системой Мерсенна 
показано, что, применяя сменную телескопическую систему с различным увеличением при 
постоянном фокусирующем объективе, можно получить несколько дискретных значений 
фокусного расстояния всей системы. Второй вариант -  создание двухзеркальной системы с 
плавным изменением фокусного расстояния (панкратической), имеющей неподвижную 
плоскость изображения, что достигается п>тем независимого перемещения зеркал объектива 
вдоль оптической оси. В этом случае изменение оптической силы системы происходит 
вследствие изменения воздушного промежутка между зеркалами. Третий способ -  
комбинированный вариант системы со скачкообразным и плавным изменением фокусного 
расстояния. Если оптическая система состоит из сменной телескопической системы и 
панкратического объектива, тогда, применяя афокальные системы с различным увеличением 
при постоянном панкратйческоім объективе, можно получить несколько дискретных 
диапазонов плавного изменения фокусного расстояния.

В работе приведены сводки формул для габаритного расчета всех вариантов систем, даны 
их конструктивные параметры. С точки зрения коррекции аберраідай зафокальный объектив 
является апланатическим, в системе Мерсенна исправлены сферическая аберрация, кома и 
астигматизм, следовательно, зеркальные объективы со скачкообразной переменой фокусного 
расстояния будут являться апланатами. Исследование аберрационных свойств двухзеркальных 
панкратических объективов показало, что, вводя асферические поверхности, в системе 
возможно исправить сферическую аберрацшо и кому при каком-то определенном значении 
фокусного расстояния. Однако при других его значениях меняются условия работы 
компонентов, что приводит к ухудшению аберрационного состояния системы. Таким образом, 
в двухзеркальных панкратических объективах из-за малого числа коррекционных параметров 
достаточно сложно получить удовлетворительное качество изображения во всем диапазоне 
фокусных расстояний.
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