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Аннотация. Повышение физико-механических свойств газотермических покры-

тий требует решения задач термоактивации поверхности, нанесения нескольких 

слоев покрытий, получения композиционных покрытий и др. В настоящей работе 

приведены результаты исследования процесса активированного дугового напыле-

ния покрытий двумя аппаратами, расположенными на одной оси и направлен-

ными на противоположные стороны напыляемой поверхности детали. 
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Annotation. Increasing the physical and mechanical properties of gas-thermal coatings 

requires solving the problems of thermal activation of the surface, applying several lay-

ers of coatings, obtaining composite coatings, etc. This paper presents the results of a 

study of the process of activated arc spraying of coatings using two devices located on 

the same axis and directed towards opposite sides of the sprayed surface of the part. 

Keywords: activated arc spraying, adhesive strength, cohesive strength, porosity. 

 

Введение. Для повышения качества газотермических покрытий при восстанов-

лении или упрочнении рабочих поверхностей деталей машин применяют способы 

либо активации, интенсифицирующие процессы теплообмена, увеличивающие 

скорость частиц, позволяющие уменьшать размер частиц, либо модификации 

напыленного слоя [1–12]. 

Применение нескольких газоструйных аппаратов, каждый из которых работает 

в определенном режиме, для предварительной подготовки поверхности подложки 

(ее нагрева и частичной очистки высокоскоростным газоструйным потоком) и 

дальнейшего нанесения покрытий позволяет значительно повысить физико-меха-

нические свойства нанесенных покрытий. 

Одновременное нанесение материалов на противоположные стороны тел вра-

щения приводит к значительному увеличению производительности процесса, к 

улучшению распределения температур в изделиях и к снижению цикличности 

нагрева.  

Технология нанесения покрытия несколькими аппаратами. На суппорте 

вращателя мы смонтировали два стационарных аппарата активированного дуго-

вого напыления АДМ-8, расположив их на одной оси и направив на противопо-

ложные стороны напыляемой поверхности детали цилиндрической формы. На пе-

риод настройки аппаратов деталь закрывается чехлом. 

Для выявления особенностей процесса двуструйного напыления проводились 

сравнительные исследования покрытий, полученных одноструйным и двуструй-

ным напылением. Для нанесения модельных покрытий была выбрана проволока 

Нп-40Х13 диаметром 1,2 мм.  Подложка подвергалась абразивоструйной обра-

ботке корундом и обезжириванию спиртом. Результаты экспериментов представ-

лены в табл. 1. 
 

Таблица 1. Результаты сравнительные исследования покрытий, полученных 

одноструйным и двуструйным напылением 

Table 1. Results of comparative studies of coatings obtained by single-jet and double-jet 

spraying 

Параметр 
Напыление 

одноструйное двуструйное 

Адгезионная прочность, МПа 48–52 55–60 

Когезионная прочность, МПа 120–140 130–150 

Пористость, % 2,5–3,0 2,0–2,5 
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Как видно из табл. 1, двуструйное напыление повышает адгезионную и когези-

онную прочности, снижает размер пор и общую пористость.  

Заключение. Многоструйные установки позволяют получать более равномер-

ные поля температур и скоростей, что обеспечивает равномерный нагрев матери-

алов, а при напылении – увеличение коэффициента использования напыляемого 

материала и улучшения условий его ввода. С помощью таких систем легко полу-

чить композиционные покрытия, обладающие качественно новыми свойствами. 

Также увеличение количества независимых газопламенных аппаратов повышает 

суммарную мощность струи без повышенной нагрузки на отдельные аппараты, 

что увеличивает их ресурс и безотказность. 

Преимущества двуструйного напыления особо значительно сказываются при 

двустороннем напылении покрытий на изделия небольшой толщины, а на изделия 

больших толщин – при одностороннем напылении несколькими аппаратами. Это 

объясняется тем, что тепловые потоки одного аппаратами создают термоактива-

цию поверхности напыленного изделия для другого аппарата, а это приводит к 

росту прочностных характеристик и уменьшению пористости покрытия. 
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Аннотация. Статья рассматривает важную роль программы «Агрегатор иннова-

ционных идей» в контексте поиска заказчиков и содействия реализации иннова-

ционных проектов в Союзном государстве. Программа представляет собой вирту-

альную платформу, объединяющую инноваторов, стартапы и исследователей с 

потенциальными заказчиками и инвесторами. Статья подробно рассматривает 

процесс генерации инноваций и как данная платформа облегчает его. Также опи-

сываются особенности веб-приложения, используемого в рамках программы, 

и преимущества веб-приложений в контексте электронной коммерции. Про-

грамма «Агрегатор инновационных идей» является мощным инструментом, спо-

собствующим развитию инновационной экосистемы, укреплению бизнеса, науки 

и образования, а также повышению конкурентоспособности на глобальном 

рынке. Целью работы является анализ вклада программы в процессы инноваци-

онной деятельности и развития бизнеса. В рамках статьи рассматриваются следу-

ющие задачи: изучение структуры и функционала программы «Агрегатор инно-

вационных идей» с акцентом на облегчении взаимодействия между инноваторами 

и потенциальными заказчиками и инвесторами; анализ особенностей веб-прило-

жения, используемого в рамках программы, и его роли в обеспечении эффектив-

ной электронной коммерции; рассмотрение воздействия программы на развитие 


