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ОПРЕДЕЛЕНИЕ КРИТИЧЕСКОЙ ЧАСТОТЫ ПРИ РАЗМАГНИЧИВАНИИ 
ФЕРЮМАГНИТНЫХ ТЕЛ

В пространстве вокруг намагниченных тел всегда существуют магнитные 
поля, которые отрицательно воздействуют на работу изделий, состоящих из 
ферромагнитных деталей. Для повышения качества изделий ферромагнитные 
тела размагничивают. Перспективным методом размагничивания является ди­
намический метод размагничивания, при котором качество размагничивания 
зависит от максимальной амплитуды, частоты и скорости спадания размагни­
чивающего поля. Рассмотрим зависимость степени размагничивания от часто­
ты. Любое ферромагнитное тело можно размагнитить диапазоном частот от 
нуля до некоторой предельной частоты, которую называют критической [1] . 
Критическая частота определяется размерами и внутренними свойствами фер­
ромагнитного тела.

В данной статье описывается определение критической частоты для крем­
нистого железа (3 % Si) по изменению размеров доменов при воздействии на 
монокристалл кремнистого железа затухающим электромагнитным полем раз­
ной частоты и скорости затухания.

Согласно современным представлениям, при отсутствии внешнего магнит­
ного поля ферромагнитный образец разбивается на отдельные области само­
произвольной намагниченности -  домены. Различают равновесную и неравно­
весную доменную структуры. При равновесной структуре размер домена соот­
ветствует размеру, определяемому по следующей формуле [2] :

/ =  s/Vol(SJ^) ,

где / -  размер домена; V — объем тела; а -  поверхностная энергия; S ~  пло­
щадь поверхности тела; J — намагниченность.

Часто при расчетах пользуются приближенной формулой

/ V o , u

Если размер домена соответствует равновесной доменной структуре, то 
тело размагничено. Если размер домена не соответствует равновесной домен­
ной структуре, то ферромагнитное тело будет неустойчиво к внешним воздей­
ствиям и может легко намагнититься. Значит, размеры доменов определяют 
намагничено или размагничено тело.

Проводились эксперименты по определению зависимости размеров доме-
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нов при воздействии на образец переменным затухающим электромагнитным 
полем [3] .На рис. 1 показана зависимость размеров доменов от скорости спа­
дания поля при различных частотах. Из рис. 1 видно, что частотой 50 Гц нельзя 
получить размер домена больше 0,658 мм (точкам ), а частотой 5 Гц — 0,8 мм 
(точка D ) . Если точки, показывающие наибольшие размеры доменов, на кото­
рые разбивается кристалл разными частотами (точки Л, В, С, / )), соединить 
линией, то получим зависимость наибольших размеров доменов от частоты 
(линия MN) . Пользуясь кривой MN , можно, зная размеры кристалла, кото­
рый нужно размагнитить, указать наибольшую частоту для размагничивания 
данного кристалла. Данный кристалл можно размагнитить указанной наиболь­
шей (критической) частотой и любой частотой, ниже критической. Зная, что 
размер домена, соответствующий равновесной доменной структуре, связан с 
размером кристалла формулой L =  /о , можно сделать вывод, что часто­
той 50 Гц можно размагнитить кристалл размером L =  10/̂  =  10* 0,658  ̂ =  
=  4,34 мм. Этот размер является предельным. Если размер кристалла превы­
шает 4,34 мм, то полностью размагнитить его частотой 50 Гц невозможно, так 
как этой частотой нельзя разбить тело на домены, соответствующие равновес­
ной доменной структуре. Точно также частотой 5 Гц можно размагнитить кри-

Рис. 1. Графики зависимости размеров доменов (/) и размеров образца (Г )  от скорости 
спадания поля при различных частотах
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Рис. 2. Графики зависимости предельных размеров доменов (/) и предельных размеров 
образца {L )  от частоты, определенные по размерам доменов (кривая 1) и по формуле 
( I )  (кривая 2)
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сталл с предельными размерами Z =  6,4 мм. На рис. 2 показана зависимость 
наибольших (предельных) линейных размеров размагничиваемого тела от час­
тоты. Пользуясь этой зависимостью, можно, зная размеры тела, определить 
критическую частоту, которой можно размагнитить данное тело (кривая 1).

Зависимость критической частоты при размагничивании выведена А Л  Л а­
твии евым [1]

4 (1)
кр

где — магнитная постоянная: д =  4я- 10“  ̂ Гн/м; д -  относительная маг­
нитная проницаемость: д =  2000 [4] ; g -  удельная электрическая проводи­
мость: g = 2‘ 10̂  См [4] ; L — линейный размер тела, м.

На рис. 2 показана зависимость линейных размеров размагничиваемого 
тела от частоты, определенная по размерам доменов (кривая 1) и по формуле 
А.П. Латьппева (кривая 2 ). Они практически совпадают, что свидетельствует 
о том, что описанный метод определения критической частоты по линейным 
размерам доменов дает такие же результаты, как и по формуле А.П.Латыше­
ва, и может быть применен при размагничивании ферромагнитных тел.
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СТАТИЧЕСКОЕ ЭЛЕКТРИЧЕСТВО И ЕГО ВОЗДЕЙСТВИЕ 
НА РАБОЧИЙ ПЕРСОНАЛ

Накопление зарядов статического электричества в ряде случаев нарушает 
технологический процесс, вызывает порчу материальных ценностей, способст­
вует возникновению пожаров и взрывов. Статическое электричество может 
представлять определенную опасность и для здоровья людей. В статье рассмат­
риваются вопросы воздействия статического электричества на рабочий персо­
нал радиозавода,

Замеры параметров электростатического поля, а также изучение характе­
ра их физиологического воздействия на монтажниц, сборщиц и регулировщи­
ков радиоэлектронной аппаратуры проводились в цехах и в других рабочих 
помещениях. Измерения потенциалов электростатического поля и плотности 
его зарядов осуществлялись с помощью электрометра, разработанного на 
энергетическом факультете БПИ (рис. 1).

Созданный электрометр — это простой в пользовании прибор с бескон-
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