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X. РИХТЕР

ВЛИЯНИЕ ПОВЕРХНОСТНО-АКТИВНОГО ВЕЩЕСТВА 
НА ТЕПЛООБМЕН ПРИ КОНДЕНСАЦИИ ПАРА

О влиянии октадециламина (О ДА) на конденсацию пара в технической ли
тературе опубликовано мало данных. Результаты проведенных опытов с при
менением ОДА подтвердили ряд положительных свойств ОДА; повышение 
КПД на последних ступенях паровой турбины и быстрое затухание нестацио
нарных скачков конденсации [1] . С целью использования октадециламина в 
энергетических установках назрела необходимость, в частности, изучить про
цесс конденсации пара при дозировке ОДА в контур.

Опыты были проведены на экспериментальном стенде на ТЭС ’ ’Хиршфель- 
де”  ГДР.

Теплообменная установка состояла из конденсатора типа 
P_D/W-K-1/300/1500, охладителя конденсата и охладителя паровых проб, 
В качестве охлаждающей воды применялась обессоленная вода со станции. 
Пар поступал также от станции. Подача эмульсии ОДА была осуществлена ме
тодом впрыска в паропровод на расстоянии двух метров от конденсатора. 
Температуры во всех необходимых для исследований точках измерялись с по
мощью термопар. Концентрация ОДА в паре и в конденсате определялась с 
помощью спектрометра типа ’ ’Spekol” .

Тепловой поток в конденсаторе был определен по известной формуле:
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Теплопередача в конденсаторе определялась из равенства 

кТ =  Q^JAt ,' ср ’
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где -  температура пара;  ̂— температура охлаждающей воды.
На основании обработанных экспериментальных данных получены анали

тические зависимости для коэффициента теплопередачи, который выражается
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в виде функциональной зависимости от расхода охлаждающей воды, а также 
температурного перепада At между входным и выходным сечениями конден
сатора и концентрации ОДА в паре.

Во всех проведенных опытах при условиях к =  , A t коэффици
ент теплопередачи оказался значительно больше при добавлении в конденсатор 
ОДА, что свидетельствует о п^"pexoдe пленочной конденсации в капельную. По
лученные кривые к -  с ехр <  1 совпадают с данными по теоретическо
му ходу. Полученные данные при условии к = f  { A t дают возможность оце
нить и количественный рост коэффициента теплопередачи.

Известно, что кТ=  Q^JAt^^ .
При условиях постоянства величин давления пара, расхода охлаждающей 

воды и температур охлаждающей воды и пара на входе в конденсатор можно 
считать, что полученные значения к соответствуют постоянному тепловому по
току. Так, если At =  const, то тепловой поток был всегда больше при нали
чии ОДА в паре.

Процентное повышение кТ при дозировке ОДА можно определить после
дующим формулам:

й к Т =  , L k T ! { k T ^ )= ( Q ^ jQ ^ ^ ) - l .

Предельное значение конденсации ОДА в паре, после которого теплообмен 
ухудшается из-за увеличения степени покрытия поверхности октадецилами- 
ном, достаточно изучено и приведено в литературе [ 1 ] .
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