
п^. ~  число /-Й аварии за определенный временной интервал; -  базовый ин
тервал времени; -  коэффициент ущерба (О , 1) от недоотпуска электриче
ской энергии.

При возникновении аварийной ситуации оператору необходимо предста
вить на видеотерминалы число параметров п , позволяющих ее оценивать в 
полной мере. Иначе говоря, необходимо максимизировать функцию Q вида

п П
2 = 2  при ограничении 2  х^.Ь. 5Х/100.

Использование изложенной методики позволит выявить оптимальные объ
емы информации, представляемые оператору через средства отображения в 
АСУ ТП, при управлении нормальными и аварийными режимами работы энер
гоблока.
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АЛГОРИТМ ПЕРИОДИЧНОСТИ ПОДКЛЮЧЕНИЯ СИСТЕМ 
РЕГУЛИРОВАНИЯ АСУ ЭНЕРГОБЛОКОМ

В настоящее время в комплекс подсистем автоматизированной системы 
управления (АСУ) энергоблоком все чаще включается задача адаптации авто
матических систем регулирования (АСР) нижнего уровня. Ее эффективность 
в значительной степени зависит от ухудшения качества регулирования, возни
кающего в период адаптации АСР [ 1 ] .  При этом должна решаться задача вы
бора оптимального периода адаптации, ее длительности, а также минимального 
ухудшения функционирования системы. Данная задача была рассмотрена в 
[2] , где получен оптимальный период 7^^^ подключения контура адаптации к

АСР при оптимизации целевой функции V =

— Т.  ̂ по ГА о А вкл вкл т. е.

jopt
вкл - J

[Т  -  (Г  1 - ̂ о вкл А ' вкл-*

(О
где Гд и 7)д — время адаптации и дисперсия регулируемого параметра в пери
од адаптации; А^р = скорость изменения дисперсии регулируемого

достигаемой
при адаптации данной АСР; -  период работы адаптивной подсистемы.
параметра dDy/dt относительно минимальной дисперсии
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Как видно из (1), при реализации данного критерия в подсистеме адапта
ции АСР он характеризуется рядом недостатков : во-первых, трудностью опре
деления параметра Л(р, которая обусловлена несостоятельностью допущения 
стационарности Л<р на значительном временном интервале [3 ], и, во-вторых, 
трудностью организации его в подсистеме адаптации.

Наиболее целесообразно определение критерия периодичности адаптации 
по ходу технологического процесса через дисперсию регулируемого параметра 
Dy и дисперсию эквивалентного возмущения / (^ ), приведенного к выходу 
системы регулирования —D.. Так, согласно [2 ],Г

AD /(Т^Р^^ У ' ^ в к л т ) (2)

где AZ)^=£)y-D™" . Тогда, подставив в (2) выражение ( 1) , можем записать:

AD, = V t^ A sp'  =

= r , A ^ ( V l + 2T ) , / r , A v 5 - l ) ,

где 2 /)д /Г д  Д 1 И V  1 + 2/)д/ГдЛ(/^ >  1. Следовательно, AZ>̂  \/2Гд/^Л(р.
Возведя в квадрат обе части этого выражения и имея при Лг->0 i\D / L t ,

получаем: ДТЯ 2Г^/)^А /)^/Л Гили /Wy ^ 2T^D^/M = Здесь

— время слежения подсистемой адаптации за качеством функционирования 
данной АСР с момента предыдущей адаптации (оптимизации).

Запишем: AD^ (причем [1]. Отсюда

^вкл
у 2 T ^ D ^ ! f ^ ^ x D (3)

где X — коэффициент эффективности функционирования системы регулиро
вания; Dy^^ — ’’пороговая” дисперсия регулируемого параметра, т. е. при
Dy < осуществляется режим слежения подсистемой адаптации, а при
Dy > — подключение подсистемы адаптации к АСР (точки А^, А  ̂ на
рис. Г). Коэффициент х в выражении (3) определяется спектральной характе
ристикой S^{(jS) возмущения/ ( f ) ,  действующего на систему регулирования, и 
временем запаздывания объекта по регулирующему каналу [1] и при
ближенно равен

— 2 а Tg.
X  \  ~  е  экв  об ^

где -  эквивалентная характеристика SAoS). С учетом [4, 5]
к  ^

а X 6 .
/=1 ^

а ~  -7- ------ .экв оо к
RfjO)

i  КЛт)d r
п J

• 1
(5 )

Z= 1
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Рис. 1. Процесс слежения и под
ключения подсистемы адапта
ции к АСР:

подключение подсистемы 
адаптации, согласно f 2] , при 
Д^— const;v4^ и /1J — подклю
чение подсистемы согласно предло
женному адаптивному критерию 
периодичности.
1, 2, 3, 4 — соответственно

Г.ГПІП
А А' ’ , D

У ’

(6)

где 8. и а -  характеристики 5у(со) по г-му ортогональному спектру.
При низкочастотном возмущении О <  со <  со  ̂^

2а т , ^ 2 а г  8,I(Ł 5 , Г ‘).

Тогда в окончательном виде выражение (3), согласно (4) и (5), будет иметь 
вид

к к

£̂ ВКЛ я, _ А _ А  + (1 _  е '=1 '-1  ) Е 5, .
у *сл 1=1 '

Пдя (6) же
^ВКЛ

у
2 ^а ^ а

Предложенный критерий периодичности подключения подсистемы адапта
ции к АСР прост в реализации и характеризуется достаточной-точностью расче
та, универсален, т. е. может быть использован при оптимизации широкого 
круга системы регулирования теплоэнергетическими объектами, а также от
личается возможностью адаптации к изменяющимся условиям функциониро
вания АСР.
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