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Жидкостные безэлектролизные иродеосы химш^о-термкческой обра
ботки, вследствие простоты осуществления и эффективности, приобре
тают все более широкое распространение в производстве. Однако мно
гие теоретические аспекты, в частности вопросы механизма образова
ния активных атомов насыщающего элемента, до сих пор остаются ие 
выясненными, что не позволяет развивать пути дальнейшего совершен
ствования и внедрения этих способов.

Предлагаемый механизм безэлектролизных процессов подробно рас
сматривается на примере известного процесса жидкостного насыщения 
стали бором с использованием расплава буры и карбида бора. Сущест
вующие представления о механизме этого процесса [I]  сводятся к хи
мической реакции восстановления бора из его окисла, входящего в 
состав буры

Ni В с о  + Nq j O ,

Однако такой подход, фиксируя только конечный результат, не 
дает полного представлен! i о действительном механизме протекания 
процесса и не учитывает участие поверхности металла насыщаемого 
изделия в образовании активных атомов.

Известно, что расплавы окислов представляют собой электролиты, 
т .е , жидкости с ионной проводимостью, вещест‘;о-восстановитель обла
дает электронной проводимостью, поэтому механизм взаимодействия 
расплава* восстановителя и насыщаемого металла должен рассматривать
ся как процесс электрохимический с разделением па два самостоятель
ных, хотя и взаимосвязанных процесса -  анодный и катодный.

Действи'Т'ельно, при погружении в расплав-электролит металличе
ского изделия и восстановителя, в результате разности злектрэдаых 
потенциалов начинает функционировать гальванический элемент:

Me ! Электролит ! В/‘ССтановитель !
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.i данноьк случае гальванический элемент состоит из часткд Ь̂ .G 
./]), буры (электролит) и насыщаемой детали (катод).

Х е В^с

Анодный процесс
V4J

Катодный процесс

Х е  — —  jr- Fe j'X  Ма^---- X Na

Анодный процесс (см.схему), протекаг/'іуій на поверхности частм- 
мчк карбида бора, заключается з выходе из положительно ззряжен- 
II IX иОлЧОЕ борз IT углерода в расіі/і;;з с остав-лелие?^ эквивалентного 
Iм...ійчества электронов в карбиде.

Электроны, вследствие контакта между мзделуіем и частичками
, перетекают из последнего в металл детали, заряжая его отридз- 

льно по отношению к расплаву, что обеспечивает прстекание катод
ного процесса, латоднь- ■ процесс, протекающий на поверхности бори-
к./омого изделия,состоит в ассимиляции избыточных электронов за счет 
носстаноБлснйя катионов расплава, тгз. выделение активных атоиов 
фоиоходйт так же, как л при электролизном процессе. Здинотвенно 
іюдвйміым катионом в расплавленной буре является Na"*" * который 
и восстанавливается на поверхности детали при борирозакии. Атомар
ный бор, необходимый для образования диффузионного слоя, образуется 
пн счет химичеокого восстаноіуіенйя буры металлическим натрием. Ззаи- 
мидействие буры с протекает л в отсутствии металлического образ
ца. В этом случае разделение на анодный и катодный процессы обуслов- 
ІІГНО электрохимической гетерогенностью различных частичек В^С, а 
также граней одной частицы. Выделяющийся в результате функционирова
ния таких микрогэльванкческих элементов атомарный бор также может 
участвовать в образовании диффузионного слоя, но при этом будут 
реализованы лишь те атомы бора, которые образуются в непосредствен
ной близости от поверхности обрабатываемого изделия. В процессе 
оорироЕзния оба типа гальванических элементов функционируют парал
лельно.

Электрохимическое толкование безэлектролизных процессов дает 
иозможность плодотворного решения многих практических и теоретиче
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ских вопросов химико-термической обработки, главшм из которых 
является изыскание новых восстановителей (названных нами анодными 
октивизаторами), на основе определения полярности гальванических 
элементов, величины ЗДС и поляризуемости.
Действительно,реагентом,разлагающим расплав с выделением насыщающе

го элемента в атомарном состоянии, может быть любое электропроводящее 
вещество, электродный потенциал которого в данном электролите отри
цательнее потенциала насыщаемого элемента, а степень поляризуемо
сти достаточно мала. Для процессов насыщения, в резуль^рате которых 
на поверхности образуется новая фаза, необходимым условием является 
также электроотрицательность анодного активизатора по отношению к 
вновь образующейся фазе.

Определенные нами полярности- гальванических элементов, состав
ленных из железного электрода, расплавленной буры и материала пред
полагаемого анодного активизатора, показали, что электроотрицатель- 
нее железа являются карбид кремния ( Si С ) ,  алюминий, сйлйкокальцйі!, 
Дальнейшие эксперименты обнаружили полную пригодность этих веществ 
для борирования.
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