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О ГШБРОПОШЩАЮЩЕЙ СПОСОБНОСТИ АРШРОВАЙНЫХ 
МАТЕРИАЛОВ

Целью настоящей работы было экспериментальное определение 
демпфирующих свойств армированных материалов, а также выявление 
некоторых факторов, которые влияют на этН свойства*

Характеристикой вибропоглощающей способности материала 
являлся логарифмический декремент< который определялся по виб-- 
рограммам затухающих колебаний оброзцЯі сфотографированным с 
экрана осциллографа ЭНО-4. Датчиком Колебаний служив телефонный 
капсюль ТК-^.

Для исключения артефакторов, вызванных частотной зависи­
мостью логарифмического декремента, были проведены опыты по изме­
рению логарифмического декремента для образцов с различной соб­
ственной частотой затухающих колебаний. Результаты экспериментов 
показали, что в исследуемом диапазоне частот (200-1000 гц) лога­
рифмический декремент практически не меняется.

Поскольку наиболее существенной особенностью композицион­
ного материала является наличие взаимодействующих матриц и во­
локна, определялось влияние объемного содержания волокон (числа 
вводимых волокон) на демпфирующие свойства композита. Исследова­
ния проводились на следующих композициях! матрица из алюминиево­
го сплава АМгб и 0 І9 ІІ и волокна из стали УЗА; матрица из САПа 
и волокна из стали ВНС-9. Для всех рассмотренных композиций ха­
рактерен рост демпфирующих свойств при увеличений объемного со­
держания волокон V | до 15-20%. Увеличение У$ до 50% 
почти не влияет на логарифмический декремент, а дальнейшее уве­
личение значений V» ведет к снижению демпфирующих свойств 
композиции (р и с Л ). Для сравнения представлена кривая, рассчи­
танная по формуле, предложенной в работе [ l ] ,  где потери энергии 
в армированном материале рассчитываются как сумма потерь в мате­
риале матрицы и волокон
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Рио л*  Зависимооть логарифмического декремента аат^- 
ханиа колебаний композиции от объемного содер­
жания волокна

где Są, -  логарифмический декремент композита;
дИ/н“ потери энергий в композите;

VVk -  энергия, подводимая к образцу.
Как оледі'ет из рис Л ,  экопериментальние кривые значительно 

отличаются от расчетной (ІУ ). Наблюдаемое различие можно объяс­
нить тем, что в общую потерю энергии в композиционном материале 
существенный вклад вносят потери энергии на границах раздела 
волокно-матрица. При увеличении ос5ъемного содержания волокна 
происходят, по-видимому, два конкурирующих процесса: повышение 
демпфирующих свойств композита за счет увеличения числа границ 
раздела в композите и уменьшение демпфирующих свойств и з-за  вве­
дения в систему большего количества материала с низкой вибропог- 
лощающей способностью (волокна). , ,

Реальные конструкции работоют в условиях нагрузок различной 
интенсивности, поэтому представляло и н трес определение зависи­
мости логарифмического декремента колебаний от уровня начальных 
напряжений. Результаты экспериментов показали, что о ростом ампли­
туды напряжений логарифмический декремент колебаний растет, причем 
темп роста легарифмического декремента увеличивается о возраста­
нием амплитуды напряжений (рис.Р)# Это связано, вероятно, о
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особенностями микроотр^/кт^рнызс изменений в процесое деформации 
композита.

Рис.2,
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Зависимость логарифмического декремента эат;/хаиия 
колебаний композиции от уровня начальных; .напряжений

Армированные материалы анизотропны. Степень анизотропии 
зависит от ориентации водокон, поэтом:/ было иоследовано влияние 
ориентации армирующих волокон на логарифмический декреглент коле­
баний, Результаты исследований показывают, что увеличение угла 
ориентации приводит к росту логарифмического декремента колеба­
ний (рио .З ).

Проведенные исследования позволяют сдёлгать следующие выводы; 
механизм демпфирования колсзбаний в армиройанном материале 

сложён и определяется демпфированием как в'материа’Ле матрицы и 
волокон, так и на границах раздела волокво-матрина;

рост амплитуды напряжений вызывает уВёличейие логарифмиче.о- 
кого декремента композита;

‘ суХест'веиную роль при декш|йрованИи колебаний Нрмйрованними 
материалами играет ориентация армирующих элеме’итов. При увеличе­
нии угла орие}1тации волокон наблюдается увелйчёние лЬгарифкй^ёско-
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Рис.5. Влияние ориентации волокон на логарифмический 
декремент затухания колебаний.

го декремента колебаний образца.
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