
0*В.РомаН| А.А.Мальцев, 
Й.М.Пикуо

НЕКОТОРЫМ ВОПРОСЫ ТЕРМОДЙНАЫЙКЙ ПРИ ВЫСШШСКОРОСТ-̂  
ном ПРЕССОВАНИИ

В ряде работ до изучению физико-химических превращений при 
^дарно-^волновом нагружении среды отмечается двойственное влияние 
тепловых эффектов*.

Установлено, что по мере уі:елйченйя гюриотооти температура 
на фронте ударной волны быстро возрастает. Выделяемое при этом 
тепло может привести к плавлению или разложению вещества, струк­
турным иди фазовым превращениям, а также служит предпосылкой к 
возникновению сильных деформаций на границах зерен.

. Кроме: того, сильное тепловыделение иногда приводит к отжигу 
новообразовавшихся фаз или дефектных структур.

В настоящее время практически отсутствуйт общепринятые пред­
ставления., объясняющие целый ряд физико-химических, превращений, 
фазовых переходов и других структурных изменений в ударных волнах. 
Это в первую очередь вызвано отсутствием необходйшх эксперимен­
тальных данных по влиянию параметров ударного сжатия, в частности 
температуры на фронте ударной волны на процессы превращений.

Принимая во внимание вышеизложенное, нами была предпринята 
попытка оценить температуру на ударной волне расчетным путем, 
исходя из предварительного расчета параметров на фронте ударной 
волны методом обобщенной ударной адиабаты [ 2 ].

По аналогии о-работой [2^  температура вдоль ударной адиаба-- 
ты определялась посредством решения уравнения

у
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совместно о уравнением состояния * ( )  « ć o ń s t ;
где д Ef -  прирост тепловой части внутренней вкергйи;

Су' “* удельная теплоемкость;
Т^иТ -  соответственно начальное и текущее значение тем­

пературы;
и  -  массовая скорость;
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йзотерйа вещества;
Г -  коэффициент Грюнайзена.

Для решения этой задачи был использован метод последователь­
ных приближений, В каЦеотве нулевого «{жбяижения было принято, 
что изотерма ( V ) соВиадает’о ударной адиабатой Р ( V  )* 

Результаты расчета, выполненные на ЭВМ **Минск-22” , представ­
лены на.ри©Л ;В виде графика в координатах давлейие^темпбратура.

На основании проделан­
ной работы можно сделать сле­
дующие выво ды г

Темпе ратура-порош­
ков, железа и титана дооти- 
гает при ^вЗ|ШВном прёЬебва-- 
нии 600-700̂ С При даПДениях 
на фронте ударной Волны до 
20 кбар*

2i Имеет место уДовлет-Рио• Iьу Ударные адиабаты, порошков
железа, титаца совпадение ре­
натах (точки на графике со- ^  л f
ответствуют экояериментаяь- зудьтатов расчета и вконе- 
ном^ ^^пределению теанерату- рнмвнта*
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