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ОСЫПАЕМОСТЬ ФОРМОВОЧРШХ СМЕСЕЙ ПРИ 
ВЫСОКИХ ТЕМПЕРАТІТАХ

В настоящем исследовании осыпаемость жидкоетекольных сме
сей, содержащих зол^ торфа (поверхностная прочность) определялась 
при высоких температурах по методш^ ЦНИЙТМАШа f i j .

Полученные экспериментальные данные показывают (табл*1)* 
что наибольшую осыпаемость при нагреве имеет смесь на органи*- 
чеоком связующем. При длительном нагреве она практически теряет 
поверхностную прочность. В то же вреіля в исходном состоянии пос
ле сушки эта смесь имеет осыпаемость значительно ниже, чем смеси 
на жидком стекле. На начальной стадии нагрева осыпаемость жидко- 
стеколышх смесей*возрастает по сравнению с исходной, а затем 
снижается.

Т а б л и ц а  I
Осыпаемость смееей при обычной 

и высоких температурах

Вид смеси Осыпаемость {%) при различной тем
пературе и выдержке образцов

Примв'
чание

20°С,
исходная

1Ю0°С, 
20 сек

1100°0, 
60 сек

1ЮО°С, 
120 сек

Смесь на органи
ческом связующем 
(2,5% олифы)

0,22 6,60 8,20 полностью
рассыпа
ется

Жйдкостекольная 
смесь (6% жидко
го отекла) 0,32 2,30 2,60 0,95
Жидкостекольная 
смесь на золе 
торфа 3,65 3,90 2,75 0 ,40

Неоднозначные величины осыпаемости у смесей на органическом 
связующем, на жидком стекле и у жидкоотекольных смесей на золе 
торфа объясняются характером их исходной структуры, различной 
термостойкостью и опецифичеокими для каждого вещества физико-хи
мическими процеооами при нагреве. Вероятность отделения частиц

56



поліштеля увеличиваемся ó ростом оОъемкой реформа дня плеіш  
связующего при натраве и-■уіленьшакйам когези0пной арочаостй 
вследствие Д0струк1;йи[2].

КЯк йзвестйо t3Jł смеси* на органических связующих в делом 
теряют прочность Лри высоких температурх. Возрастание их Ьсьі'- 
паемости при нагреве может быть объяснено деструкцией плешей- 
за счет ее рн'зло2;енлЯ и выгорания♦ чЭто приводит  ̂ паряду с дру
гими явічішшші Резкому' уменьшеішю сб̂ ьема пленки <рис Л укр̂ -̂" 
вая ІУ, а' значит и' к ее разрьшу и разрушению.

Рио Л .  Расширение и усадка связующих пленок ( о =0,1мм) 
при нагреве:
I -  олифа; П -  жидкое стекло; Ш -  жидкое стекло с 
золой..торила (замерено на дилатометре Unseia )

Повышенная осыпаемость жидкоотекольных смесей при началь
ном нагреве может быть объяснена явлением вспучивания пленки 
связующего ( р и с .I, кривая П) вследствие дегидратации жидкого 
стекла. В. этом случае^ как показывают наблюдения за поверхностью 
смеси под высокотемпературным микроскопом, может происходить 
выталкивание и отделение песчинок или группы их по схеме, пред
ставленной на рис.2 . Отрыв усиливается также за счет снижения 
когезйоп-<іой прочности вспученных пленок. Образующаяся при более

37



высоком нагреве жидкад силикатная фаза хотя имеет низк^’ю нрич- 
ность, одновременно уменьшает термические напря):сения, компен
сирует .разницу в коэффициентах теплового расширения и усадки 
зорен наполнителя и плешей связующего, что снижает конечную 
ооыпаегюсть.

У жидкостеколышх смесей на золе тор(ра исходная осшаемость 
выше вследотвие хрупкости связующих пленок [ 4 ], содержащих на
ряду с силикатами кальция примеси его гидроокиси.Однако при 
нагрезе они обладают меньшей тепловой деформацией (рис*1, кри
вая Ш). При высокотемпературной выдержке осыпаемость смесей с 
золой торфа уменьшается, практически сравниваясь с осыпаемостью 
жидкостекольных смесей без добавок. Зола торфа играет здесь роль 
буферного наполнителя, удерживающего на себе часть жидкой фазы, 
что препятствует ее быстрому перемещению в пленке связующего. 
Кроме того, она насыщает жидкостекольную пленку ионами кальция. 
Это повышает поверхностное натяжение пленок, делает их более 
тугоплавкими, а значит и менее склонными к потере поверхностной 
прочности.

Краска

ш е н к а  З&рко 
С б я з^ ю щ его^ ^ п еск а

I/ ш /

Рис.2. С)іема Обьемной деформа1-ии нагреваемой поверхности 
смеси:
I -  исходное состояние; П - 
Ш -  при: последующей усадке

при расширении;

Таким образом, проведенные исследования подтверждают заклю
чение, что осыпаемость'смесей при обычной и высокой температурах 
не явлЙется'равкРзйаНноЙ. Сйа зависим 6т процессов деструкции, 
изменения когезионной прочности и объемной' деформаипи ’бвязуюмщх
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при нагреве. В свази о этим вводимые в жйдкостекольнзію смесь 
добавки, содержащие соединении кальция., как например зола торра, 
закрепляют структуру смеси и уменьшают ее осыпаемость при вы- 
оокотемперсвтурном нагреве.
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