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АНАЛИЗ ЭФФЕКТИВНОСТИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ РЕМОНТНОГО 

ПЕРСОНАЛА НА ПРЕДПРИЯТИЯХ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ СЕТЕЙ

Как извесгао, около 45 % персонала энергосистем работает на предприя­
тиях электрических сетей. Основная его часть (до 60 %) вьшолняет капиталь­
ные ремонты электросетевого оборудования. Поэтому вопросам повышения 
эффективности использования ремонтного персонала в электрических сетях и 
производительности его труда должно уделяться постоянное внимание.

Объем вьшолняемых ремонтных работ измеряется в денежном выражении 
при использовании ежегодно составляемых смет на капитальный ремонт. Для 
этого используются единые расценки строительно-,монтажных работ [ 1, 2] .

Определение объемов ремонтных работ по единым расценкам позволяет 
сравнивать между собой удельную выработку персонала разных предприятий, 
занятого ремонтом электросетевого оборудования, а также нормировать ее на 
основе наилучших показателей, достигнутых благодаря передовой организа­
ции труда. Удельную выработку можно определять за каждый месяц в отдель­
ности и в среднем за год.

Сравнивая фактическую среднемесячную выработку с нормативной, мож­
но судить об эффективности использования ремонтного персонала в электри­
ческих сетях.

Такой подход к  оценке эффективности использования ремонтного персо­
нала, во-первых, не учитывает несовершенство расценок, которые во многих 
случаях не отражают реальную трудоемкость работ. Во-вторых, не принимает­
ся во внимание то, что на разных предприятиях может быть существенно раз­
ный вес ’’выгодных” (материалоемких) работ.

Более важными и полезными для практики, на наш взгляд, являются по­
казатели, характеризующие ритмичность загрузки ремонтного персонала.

Нами проанализированы графики вьшолнения годовых объемов ремонт­
ных работ (рис. 1—5) в пяти предприятиях электрических сетей (ПЭС) одной 
энергосистемы. Характеристики сравниваемых предприятий приведены в 
табл. 1.

На рисунках построены графики запланированных и фактически вьшол- 
ненных объемов ремонтных работ. Общей особенностью этих графиков явля­
ется значительная степень неравномерности, отражающая неритмичность за­
грузки ремонтного персонала в течение года. Так, объемы работ, вьшолняе- 
мые в отдельные месяцы, колеблются от 5 до 40 % от общего годового объ­
ема ремонтных работ. При этом основные объемы приходятся на осенне-зим­
ний период, когда условия их вьшолнения наименее благоприятны.

Если оценивать производственный потенциал ремонтного персонала по его 
максимальной выработке, которая на отдельных ПЭС достигает 40 % годово­
го объема ремонтных работ, то становится очевидно, что производственные 
возможности указанного персонала используются далеко не полностью. Разу­
меется, при ремонте электрических сетей возникает ряд объективных причин, 
препятствующих равномерной загрузке ремонтного персонала. К ним можно
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отаести существующий запрет на вьшохмение ремонтных работ в распредели­
тельных сетях во время посевной и уборочной кампании, неплановые инструк­
тажи, шефскую помощь и др.

Рис. 1. График выполнения годо­
вых объемов ремонтных работ 
ПЭС-1.
сплошная линия — фактически 
вьш олняемый объем ремонтных 
работ; пунктирная — запланиро­
ванный объем ремонтных работ. 
(На рис. 2—5 обозначения те же.)

Рис. 2. График выполнения годо­
вых объемов ремонтных работ 
ПЭС-2.

Рис. 3. График выполнения годо­
вых объемов ремонтных работ 
ПЭСЗ.

Рис. 4. График выполнения годо­
вых объемов ремонтных работ 
ПЭС-4.

Тем не менее нельзя признать нормальным такое положение, когда средне­
годовая выработка составляет не более 40-50  % от максимальной месячной.

Из сказанного можно сделать вьшод о целесообразности разработки и вве­
дения в практику планирования работы ремонтного персонала показателей, 
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характеризующих ритмичность его загрузки. Из рисунков видно, что графики 
вьшолнения ремонтных работ подобны графикам электрических нагрузок. 
Основываясь на этой аналогии, для количественного анализа этих графиков 
можно использовать методы, с помощью которых анализируются графики

электрических нагрузок [ 3 ]. Основными показа­
телями равномерности трафиков электрических 
нагрузок являются коэффициент заполнения и 
коэффициент вариации .

Указанные коэффициенты рассчитываются по 
следующим формулам:

к = -  ^
К..

= у / к ^ -  1

Рис. 5. График выполнения годовых объемов ремонтных 
работ ПЭС-5.

где макс 
отношение

1ДС — среднемесячный объем ремонтных работ за год, тыс.руб.; 
максимальный месячный объем ремонтных работ, тыс.руб.; — о т н г  

среднеквадратичного объема ремонтных работ к среднему.

Т а б л и ц а  1
Характеристики сравниваемых предприятий электрических цепей

Наиме- Пло- 
нова- щ адь
ние обслу-

Ч исло
у сл о в­
н ы х

П ротяж енность, к м  Ч исло транс- Ч исло подстан- 
ф о р м ато р н ы х  ций 
п у н к то в

п э с ЖИВЭ'
ем ой 
терри ­
тории , 
ты с .к м 2

еди­
ниц, 0 ,4  кВ
ты с.у .е .

35 кВ 110 кВ 10 кВ ТП-10
кВ

К ТП -10
кВ

35 кВ 110 кВ

ПЭС-1 4,5 21,978 2001 335 703 2209 327 897 16 15
ПЭС-2 7,7 31,151 3839 408 357 3581 343 2021 26 15
ПЭС 3 12,4 35,095 4377 684 504 4921 253 2437 38 15
ПЭС-4 9,1 29,896 3665 411 666 4033 425 1900 19 18
ПЭС-5 6,3 22.125 3091 247 185 2886 247 1696 12 9

Т а б л и ц а  2
Плановые и фактические значения коэффициентов загрузки (А;,) 

и коэффициента вариации , рассчитанные для графиков^ 
выполнения ремонтных работ

Наименование
ПЭС кзф к

3 п л
кV ф кV пл

ПЭС-1 0,574 0,72 0.08 0,07
ПЭС-2 0,642 0.67 0,08 0,09
ПЭС-3 0,726 0,922 0,11 0,16
ПЭС^ 0,55 0,613 0,072 0^)84
ПЭС-5 0,55 0,426 0,14 0,12
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в  табл. 2 приведены значения vi , рассчитанные для графиков ре­
монтных работ. Как видно из таблицы, коэффициенты для разных ПЭС значи­
тельно колеблются. Для большинства ПЭС фактические значения к ^  оказа­
лись значительно ниже плановых, вместе с тем для одного ПЭС-5 к ^  оказа­
лось выше к^ ^ . Все это свидетельствует о наличии больших резервов повы­
шения производительности труда ремонтного персонала.

Практическое осуществление предложенных методов количественного 
анализа эффективного использования ремонтного персонала будет способст­
вовать скорейшему выявлению этих резервов.
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ВЛИЯНИЕ МОДУЛЯЦИОННЫХ ПОТЕРЬ НА ЭЛЕКТЮННЫЙ 
КОЭФФИЦИЕНТ ПОЛЕЗНОГО ДЕЙСТВИЯ МАЛОМОЩНОГО 

ЭЛЕКТРОННОГО ПРИБОРА СВЧ

Электронный кпд характеризует эффективность преобразования энергии 
постоянного источника питания в энергию сверхвысокой частоты при взаимо­
действии сгруппированного обратного электронного потока с высокочастот­
ным полем в зазоре резонатора.

Из работы [ 1] видно, как велико расхождение между экспериментальны­
ми данными и значениями, рассчитанными по теории, которая не учитывает по­
тери на модуляцию электронного потока. Поэтому представляет интерес рас­
смотреть влияние угла пролета через Вч-зазор на потери энергии.

Учет модуляционных потерь [ 1 ] выражается через определенную эквива­
лентную активную прово;^имость, включенную дополнительно к  проводи­
мости резонатора.

Используем выражение для активной мощности взаимодействия [ 2] :

Ре= -Щ о
8Ш V,

2x F j (т), ( 1)

где Ер — суммарный угол пролета электронов; — эффективный угол груп­
пирования электронов; х  — параметр группировки электронов; Uq — напря­
жение резонатора; /р — ток резонатора.

На основании определения (1) активная составляющая электронной про­
водимости отражательного клистрона равна
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