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УДК 621.311

Н.А.ИВАНИЦКАЯ (БО ’’Энергосетьпроект”)

МЕТОДЫ УЧЕТА ПОТЕРЬ МОЩНОСТИ И ЭНЕРГИИ НА КОЮНУ 
ПРИ ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКОМ АНАЛИЗЕ 

И РАСЧЕТАХ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ СЕТЕЙ

Рост протяженности электрических сетей в энергосистемах напряжением 
220 кВ и выше делает актуальной задачу правильного учета потерь мощности и 
энергии на коронирование проводов линий электропередач при их технико
экономическом анализе и расчетах. Так, например, по данным Энергосетьпро- 
екта среднегодовые потери энергии на корону в линиях электропередачи со
ставляют 18-24 тыс. кВт*ч/км при напряжении линии 220 кВ, а при напряже
нии 500 кВ — 70—140 тыс. кВт-ч/км.

В ряде технико-экономических задач желательно иметь аналитические вы
ражения для потерь мощности и энергии на корону. Учет потерь на корону не
сколько затруднен из-за несовершенства ее современной теории. При проекти
ровании наиболее надежно пользоваться экспериментальными данными, полу
ченными в различных метеорологических условиях на действующих линиях.

Среднегодовые потери мощности на корону можно представить выраже
нием [ 1 ]

= А / 5  , ( 1)
где коэффициент А зависит от метеорологических условий, типа проводов и 
напряжения линии: S  — суммарное значение сечения провода в фазе.

Выражение (1) получено на'Ьснове аппроксимации экспериментальных 
кривых, выражающих зависимости среднегодовых потерь мощности на 1 км 
линии различных напряжений и типов проводов от сечений проводов.

Выражение дает возможность записать приведенные затраты линии элект
ропередачи с учетом потерь энергии на коронирование проводов в виде

3 =  ( р + Ejj)K+.AP^TC +APj^Tc , (2)
где р — отчисления на амортизацию, текущий ремонт и обслуживание линии; 
Е — нормативный коэффициент эффективности капитальных вложений;

— потери мощности на нагрев проводов; т — время потерь; t — время ра
боты линии; с — стоимость 1 кВт-ч потерянной энергии.

Зависимость вида (2) позволяет определять экономическое сечение про
водов по минимуму приведенных затрат.

При нахождении сечения провода по методу экономических интервалов 
можно использовать непосредственные экспериментальные данные о потерях 
на проводах [2] .  Расчеты, проведенные на ЭВМ [3] , показали, что учет по-
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терь на корону приводит к  увеличению экономического сечения S  по сравне
нию с сечением, выбранным без учета потерь на корону:

Л 5
5 =  5 ^ + Л 5  =  5 ^ (1 +  —  ) .

Если на линиях 110 кВ учет коронирования практически не приводит к 
увеличению экономического сечения, выбранного без учета потерь на корону 
т = 1, то на линиях напряжением 150 кВ коэффициент т >  1, и поэтому в ка
честве наивыгоднейшего сечения выбирают одно из двух, следующих по стан
дартной шкале за .

Важен также учет потерь мопдности и энергии на коронирование прово
дов при выборе наивыгоднейшего напряжения линии, который соответствует 
минимуму приведенных затрат;

Э З / Э И =  0. (3)
На основании условия (3) и формул [ 1] стоимости оборудования элект

ропередачи [ 1] могут быть получены выражения или построены экономиче
ские зоны, определяющие наивьшоднейшее напряжение линии передачи с уче
том потерь на корону. При этом потери мощности на коронирование проводов 
линий 330—750 согласно [4] в зависимости от напряжения можно аппрокси
мировать линейными уравнениями. Такие уравнения уже использовались в за
даче планирования режимов работы электрических сетей 110—750 кВ [5] . 
При нахождении наивьп'однейщего напряжения в пределах намеченного класса 
напряжений потери на корону можно не учитывать, поскольку полученные вы
ражения будут приблизительно одного порядка.
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