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АНАЛИЗ ЮРЕНИЯ СЕРЫ

В настоящее время в технологических линиях ряда произ
водств (удобрений, пластмасс, кислот и т .д .) эксплуатируется 
значительное количество топочных устройств для сжигания серы.

Разнообразие способов и конструкций печей для сжигания 
серы обусловливается недооценкой особенностей серы как топ
лива. В отличие от других видов жидкого топлива она характе
ризуется большими теплотой испарения, температурой воспламе
нения, но небольшой теплотой сгорания.

Горение серы в воздухе или кислороде может быть представ
лено уравнением

S + О 2  = SO  2 + ( 1 )

По закону действующих масс скорость реакции будет 
dC

- Г Г  = ’
-  текущие концентрации серы и кислорода ( ко-где

объема); к = А е ^ ^ ^ 1 константа ско-личество молей в единице 
рости.

Воспользовавшись уравнением неразрывности для постоянно
го сечения
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и обозначив глубину реакции (относительное количество невы
горевшей серы) через

SI =
Т 0 П

S '  о

w C
S

w  ( с )

выражаем текущую концентрацию серы через начальную

С =
S

LL Т
* О О ( с  ) SŁ' cl' глТ  ' S ' О

По уравнению реакции (1 )

MdG- = dGr
О о S

где М -  стехиометрический коэффициент реакции.
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Интегрируя это уравнение, получим

М  f ( ) w  -  w1 = ( С ) w  ( 1 -  й )  .
О 2  о  о  О 2  J S о  ’

По определению избытка воздуха имеем

9
^ ^ '0 2 ^ 0

S" о" 
М

где о(. -  коэффициент избытка воздуха; оС =

отсюда
( С ) w  
 ̂ о  о

.= 1

и С_ ’  (С ^  ) 
0 2  0 2  о
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Возвращаясь к скорости реакции, имеем 
dC w

w
d X V'/

^ w ( С ) = k C  _Cs ' o  a x s  O,

И окончательно уравнение закона действующих масс мояшо 
представить в виде

ТdSł
dx

о  2
о 1.учитывая, что по условию реакции (1 )  — j r

Рассмотрим решение этого уравнения применительно к ади
абатным условиям сжигания серы, когда тепло реакции идет в 
основном на нагрев образующихся печных газов, т,е.

QdGr = с  w  d T ,
^  S  р  о  о

( 2 )

где Q -  тепловой эффект реакции за вычетом тепла, идущего 
на нагрев смеси воздуха и серы от температуры подачи их в 
топку до температуры восйла;^іенения, т.е, Т  :

Q = Q - С  ( Т  --Т ) ---------------------------- .^  р'' о  вх''

Выразив текущую температуру горения из уравнения (2 )  че
рез £  и Т  , т,е.

% ( C r J
т = т +

о
S '  О

_  ̂ ( l - f f )  = Т  +Ь (  1 -  S2 )  ,
С >Л W ' ' о  ̂ '

о  О
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я подставив ее в уравнение закона действующих масс, получим 
уравнение в дифференциальном виде сжигания серы в адиабат -  
ных условиях;

Е
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d X V/
— е

< - о , )
г 1
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« (1-

X  X  X
Разложив экспоненциальную функцию в ряд е  = 1  
и проинтегрировав его, получаем окончательное решение

к ln (eC-l_S2)  + L  InSŁ + M (cC-1-SE) =  X

ІЕ
где
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Приведенная выше математическая модель рассматривает 
горение атомарной серы, между тем, как показано в Cl]> в 
паровой фазе сера находится в виде молекул и
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• Состав паров серы при различной температуре показан 
на рис. 1.

Поэтому можно предположить, что т^и реальных температу -  
рах горения серы в печах (свыше 700  С ) последняя вступает 
в реакцию окисления в виде молекул .

И реакция горения рассмат
ривается в виде

S ^ +  2 0 ^  =2SO,^ + Q .2 2 2 р
Скорость реакции будет 

dC
^2 2 

= кС
^ 2 '

d-r

Тогда уравнение в диффе
ренциальном виде горения се
ры в адиабатных условиях 
примет вид Рис. 1. Зависимость процент

ного содержания м о л е к у л  серы 
Sg, S^, S^, от температуры .
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которое может быть проинтегрировано.
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