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ОБ ЭФФЕКТИВНОСТИ ПОВЫШЕНИЯ НАПРЯЖЕНИЯ 
УСТРОЙСТВА С УПРАВЛЯЕМЫМ РЕАКТОРОМ

Установка продольной компенсации (УПК),нагруженная уп
равляемым реактором с вращающимся магнитным полем, ис
пользуется в качестве средства местного регулирования напря
жения Ы  . Сравним ее эффект повышения напряжения с эф
фектом шунтовой конденсаторной батареи (ШКБ).

Будучи включена в распределительную сеть, ШКБ по
вышает напряжение на величину

ли = хЛ = 1 с X, и ( 1 )

где Xj -  индуктивное сопротивление предвключеной переда
чи; и ,  I э Q -  напряжение, ток и реактивная мощность 
ШКБ (фазные).^

Повышение напряжения на единицу установленной (номиналь
ной) реактивной мощности Q , или эффект повышения напря
жения в соответствии с ^ измеряемой в В/кВАр или
1/кАр, можно выразить через Xj и номинальное напряжение 
фазное и  :

л и
Qv UQ„ U,

U;
т г ( 2 )

с  увеличением нагрузки напряжение в точке подключения 
ШКБ снижается, и пропорционально ему снижается ее регу
лирующий эффект. Это основной недостаток ШКБ как средства 
регулирования напряжения.
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Если батареи конденсаторов той же установленной мощнос
ти включить последовательно в линию (УПК), то повышение 
напряжения от индуктивного тока нагрузки ^2нг ^
го тока управляемого реактора I (активной составляющей

УР
тока реактора, обусловленной потерями экерегии в самом ре
акторе, пренебрегаем) составит

AU = ( х - х  )(Т +1 ).
у ^ ^  1лг УР ^ (3)

Принимая мощность управляемого реактора равной мощнос
ти УПК, получим повышение напряжения на единицу установ
ленной реактивной мощности

AU
QУ

1
= ~2------ и ~  (l-k ^ )(3 /3 ^ sin i^ + (4)

где к  = х  /х ] -  степень компенсации; >0-,= “Г—  , fir.-К С - * -

^ . ЬР
I

коэффициенты загрузки электропередачи и реактора;
у.р.н

р н т^о^^и^^льные токи электропередачи и реактора.

Рис. I. Эффект повышения напря
жения устройства с управляемым ре
актором.

Номинальное напряжение УПК принято равным 0 ,3 3 U  шун- 
товой батареи из расчета, что потеря напряжения некомпенси
рованной электропередачи составляла 10%, а степень компен
сации к  = 3  (максимально допустимая для распределитель— 
ных сетеи^ 10 кВ).
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Эффект повышения напряжения УПК с управляемым реак
тором, как следует из (4),  при заданной степени компенсации 
и характера нагрузки зависит от коэффиентов и /восприни
мая эффект повышения напряжения шунтовой батареи Х| /\]  за 
единицу, построим в относительных единицах график изменения 
( д и / Q^) в зависимости от /3^(рис. 1) для двух предельных
значений cos>V -  0 ,9 2 ; 0 ,6 2 , характерных для зимнего и 
летнего максимумов нагрузки [[2]] при степени компенсации 
к  . В отличие от ШКБ, повышающей напряжение в режиме ми
нимальных нагрузок и снижающей вьщачу реактивной мощности 
в часы максимума нагрузки, ценное качество установки заклю
чается в том, что при уменьшении нагрузки эффект повышения 
напряжения также уменьшается и при исчезает совсем.
Изменяя током возбуждения загрузку управляемого реактора 
( 0 ...1 ) , можно регулировать эффект повышения напря
жения в достаточно широких пределах, отмеченных на рис, 1 
для c o s  f  = 0 ,9 2  заштрихованной зоной.
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ДИНАМИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ТИРИСТОРНОГО 
ЭЛЕКТРОПРИВОДА ПОСТОЯННОГО ТОКА 

ПРИ НАБРОСЕ НАГРУЗКИ
При синтезе и анализе замкнутых систем электропривода 

постоянного тока с управляемым выпрямителем, работающим на 
якорь электродвигателя, обычно пренебрегают дискретностью 
выпрямителя и считают систему линейной [[ 1 J  .

Между тем одной из особенностей электропривода постоян
ного тока с управляемым выпрямителем является невозмож
ность управления напряжением преобразователя в интервале 
времени между моментом открывания очередного вентиля и

130


