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РАСЧЕТ ОПТИМАЛЬНОЙ ЕМКОСТИ ФИЛЬТРОВ 
ФЕРРОРЕЗОНАНСНОГО СТАБИЛИЗАТОРА НАПРЯЖЕНИЯ
Феррорезонансные стабилизаторы напряжения благодаря про

стоте устройства, практической безынерционности и высокой 
эксплуатационной надежности находят широкое применение в 
народном хозяйстве. Недостатком стабилизаторов данного типа 
является несинусоидальность формы кривой выходного напряже
ния. В то же время ряд современных производств предъявляет 
повышенные требования к форме кривой выходного напряжения 
стабилизаторов. Так, например, коэффициент гармоник стабили
заторов, питающих линии настройки телевизоров, не должен 
превышать 5%, а коэффициент гармоник стабилизаторов, питаю
щих установки регулировки и поверки электрических счетчиков, 
не должен превышать 2%.

Улучшение формы кривой выходного напряжения стабилиза
торов может быть достигнуто с помощью фильтров, настроен
ных на высшие гармоники и включенных параллельно нелиней
ной индуктивности (рис. 1) (как правило, достаточно устано
вить фильтры на 3-ю, 5-ю и 7-ю гармоники). При этом

+ с + ... С = С, к п ( 1 )

где С -  емкость конденсаторов феррорезонансного стабилизато
ра без фильтров (считается известной); С ,  С ,  , С ,  ...,

о К
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Cj^ -  емкости конденсаторов фильтров, настроенных соответ
ственно на 3-ю, 5-ю, ..., к-ю, п-ю гармоники.

. Определим емкости конденсаторов фильтров, которые обеспе
чат минимальный коэффициент гармоник. Для этого восполь
зуемся приближенными формулами для расчета высших гармо— 
ник напряжения в относительных единицах Qf]:

А , А
и 3 Y . - . и , и  =•V- I ••• f

^ 5  ^ ’ * п
п (2 )
п

где Y  = Q к С ; Y  -  проводимость в относительных едини- к к к к
цах цепи фильтра настроенного на к-ю гармонику; Q -к
добротность цепи к-го фильтра; -  первая гармоника маг
нитной индукции нелинейной индуктивности в относительных 
единицах; I (В- ) -  модифицированная функция Бесселя от ар-

К JL
гумента Вд̂ .

Рис. 1. Принципиальная схема фер- 
рорезонансного стабилизатора напряже
ния с фильтрами.

Коэффициент гармоник с учетом (2) и (3) 
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А
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где
Коэффициент гармоник будет минимальным при условии

(4)

ЭК ___ г
эс = о,

откуда получим

п kQ  А
К п

Следовательно, можно записать систему из п-уравнений с п- 
неизвестными

п

п ^S Q g A n   ̂ '

С  ̂ |7  п о  А- a i l J / (  ’■'п п -1
п ' ( n - l ) Q  ^ А  '  ' ^ п - І  n

f :

c„ + c_+ ... +c = c,3 5 n  *

(5)

решая которую найдем емкости конденсаторов фильтров, кото
рые обеспечивают минимальный коэффициент гармоник (не 
более 2%).
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ОБ ЭФФЕКТИВНОСТИ ПОВЫШЕНИЯ НАПРЯЖЕНИЯ 
УСТРОЙСТВА С УПРАВЛЯЕМЫМ РЕАКТОРОМ

Установка продольной компенсации (УПК),нагруженная уп
равляемым реактором с вращающимся магнитным полем, ис
пользуется в качестве средства местного регулирования напря
жения Ы  . Сравним ее эффект повышения напряжения с эф
фектом шунтовой конденсаторной батареи (ШКБ).

Будучи включена в распределительную сеть, ШКБ по
вышает напряжение на величину

ли = хЛ = 1 с X, и ( 1 )

где Xj -  индуктивное сопротивление предвключеной переда
чи; и ,  I э Q -  напряжение, ток и реактивная мощность 
ШКБ (фазные).^

Повышение напряжения на единицу установленной (номиналь
ной) реактивной мощности Q , или эффект повышения напря
жения в соответствии с ^ измеряемой в В/кВАр или
1/кАр, можно выразить через Xj и номинальное напряжение 
фазное и  :

л и
Qv UQ„ U,

U;
т г ( 2 )

с  увеличением нагрузки напряжение в точке подключения 
ШКБ снижается, и пропорционально ему снижается ее регу
лирующий эффект. Это основной недостаток ШКБ как средства 
регулирования напряжения.
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