
Выбор числа витков тормозной обмотки, включаемой со 
стороны низшего напряжения трансформатора, производится с 
учетом того обстоятельства, что при небольших рабочих на­
магничивающих силах (н. с .) действительная характеристика 
реле значительно отличается от спрямляющей касательной и 
пользование последней приводит к выбору завышенного числа 
витков тормозной обмотки. Поэтому при малых рабочих н. с. 
выбор витков тормозной обмотки производится по действи­
тельной характеристике реле, соответствующей минимальному 
торможению, которая аппроксимировалась двумя отрезками 
прямой.

Программа выбора уставок дифзащит понижающих транс­
форматоров составлена на алгоритмическом языке ФОРТРАН  
І У  применительно к ЦВМ серии "Е С ". Максимальное время, 
необходимое для выполнения одного расчета двухобмоточного 
трансформатора, не превышает 1 , 5 - 2  мин для ЦВМ "Е С -  
1020 " .

В настоящее время программа находится в опытно-про­
мышленной эксплуатации в ЦСРЗА Белглавэнерго.

Р е з ю м е .  Разработанная программа может использоваться 
как для эксплуатационных расчетов дифзащит, так и для ра­
счетов дифзащит на стадии их проектирования.
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ИССЛЕДОВАНИЕ РАБОТОСПОСОБНОСТИ ДИФФАЗНОЙ 
ВЫСОКОЧАСТОТНОЙ ЗАЩИТЫ С РАСПОЛОЖЕНИЕМ  

ИНФОРМАЦИОННЫХ ОРГАНОВ ПОД РАБОЧИМ  
ПОТЕНЦИАЛОМ ЛЭП

Дифференциально-фазные высокочастотные защиты (ДФЗ) 
являются быстродействующими и предназначаются в качестве
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основных защит от всех видов повреждений ЛЭП напряжением 
110 кВ и выше.

В настоящей статье рассматривается исследование ДФЗ с 
размещением информационных органов под рабочим потенциа­
лом ЛЭП р., 2 ] .

Проверка работоспособности ДФЗ производилась примени­
тельно к ЛЭП 750  кВ средней длины порядка 300  -  400  км. 
На данном этапе работы исследовалось поведение защиты при 
однофазных коротких замыканиях (к, з .) в различных точках 
защищаемой линии и вне ее при учете периодических состав­
ляющих тока к. 3. основной частоты и апериодических состав­
ляющих. Исследование проводилось методом математического 
моделирования с воспроизведением комплексных математичес­
ких моделей защит на ЦВМ при заданных параметрах режима 
линии.

Расчеты производились для схемы энергосистемы, содер­
жащей ЛЭП 750  кВ, приведенной на рис. 1. Периодические 
составляющие токов к. з. определялись расчетным путем на 
ЦВМ с помощью математической модели при условии постоян­
ства э. д. с. питающих систем по концам линии с учетом то­
ков нагрузки предшествующего режима. Э. д. с. питающих си­
стем, принимаются в режиме к. з. такими же, как в пред­
шествующем нормальном режиме [s j  ,
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Рис. 1.

При возникновении к. з. появляются апериодические сос­
тавляющие тока, так как при внезапном изменении сопротив­
ления цепи, которая содержит индуктивное и активное сопро­
тивление, ток не может мгновенно изменить свою величину и 
постепенно переходит от предшествующего значения нормаль­
ного режима к своему новому значению., В соответствии с за-
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Т а б л и ц а  1

Мес­
то
пов-
реж-
де-
ния

В начале ЛЭП В конце ЛЭП
периодичес­
кая соста­
вляющая тока
__ 3,____________
ампли­
тудное 
значе­
ние, А

фаза,
ради­
ан

начальное 
значение 
апериодичес­
кой состав­
ляющей то­
ка к. з . ,А

периодичес­
кая состав­
ляющая тока 
___к, 3,_______
ампли­
тудное 
значе­
ние, А

фаза,
ради­
ан

начальное 
значение 
апериодичес­
кой состав­
ляющей то­
ка к, з.^А

19200  0 ,495  -1 1 8 6 1  2335  -0 ,1 9 2  461 ,8

4 5 6 0  0 , 565  -2 5 0 9  3 4 4 0  -0 ,1 2 4  475,1

Kg 2860  0 , 545  1143 127 00  0 , 075  2463

2565  0 ,336  843 12850  3 ,28  4 7 9 4

18500  3,53 801 4  2 3 4 0  -0 ,0 7 5  1925

коном инерции магнитного потока можно записать, что мгно­
венное значение тока нового режима равно току предшествую­
щего режима (в момент возникновения к, з .)

■ 1 ^ '  рабраб ( <л) t + + Ч' ^ ) >о раб (1 )
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где оС- угол включения.
Для момента времени t = О

I = - [ \ / 21  s in  ( о С + ^  ) -  і/Чіа L г ПК к f раб  ̂ раб^]-
(3 )

Величины и начальные фазы периодических составляющих, на­
чальные значения апериодических составляющих токов одно­
фазного к. 3 . при передаваемой мощности 2 000  МВт в кон­
це линии приведены в табл. 1.

Сдвиг фаз между токами по концам линии в поврежденной 
фазе составляет 35 - 5 0  и 1 5 5 - 2 1 0 - в  неповрежденных
фазах. Значения токов в неповрежденных фазах остаются 
близкими к нормальному режиму.

В качестве примера на рис. 2 приведены кривые измене­
ния токов к. 3. и токов в исполнительном поляризованном реле 
при к. 3. в защищаемой зоне (точка К . ) ,  Защита надежно ра­
ботает при к. 3. в защищаемой зоне. При внешних к. з. токи в 
исполнительном реле достигают величины 1 мА, что значи­
тельно меньше тока срабатывания реле.

Р е з ю м е .  Предлагаемая защита будет правильно и надеж­
но работать при различных видах к. з. в защищаемой ЛЭП и 
обладать высоким быстродействием.
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