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ОПРЕДЕЛЕНИЕ ИЗОСТЕРИЧЕСКОЙ ТЕПЛОТЫ АДСОРБЦИИ 
СИНТЕТИЧЕСКИХ ЦЕОЛИТОВ

Существуют два метода определения теплот адсорбции: метод 
непосредственного калориметрического измерения изотермичес
кой интегральной теплоты адсорбции и косвенный метод вычис
ления дифференциальных (изостерических) теплот адсорбции по 
изотермам.

Косвенный метод определения изостерических теплот адсорб
ции основан на общепринятых термодинамических положениях и 
базируется на выражении Q.]]
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Здесь и Н -  соответственно теплосодержания моля газа в 
газовой и адсо^ционной фазах; а -  количество адсорбирован
ного вещества.
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Рис, 2 , Изотермы (а ) и изостеры (б ) адсорбшш СХ^ цеолитом С А  А: 1 -  7 -  соот
ветственно для значений адсорбции 60 , 5 0 , 4 0 , 3 0 ,2 0 f  1 0  и 5 нсм^/г.

Т а б л и ц а  1, Изостерические теплоты адсорбции СО^ синтети
ческими цеолитами, кал/моль

Тип Величина адсорбции, нсм^/г
цео
лита 5 10 15 20 25 30 40 50 60

M gA — 11050 10750 — 10440 10120 9810 9500

С аА 12250 11950 11620 11320 - 10680 10370 9990 9800

N aA 10750 10520 10290 10060 9830 9600 - - -



Интегральная форма выражения (1 )  для малого интервала тем
ператур и давлений будет
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где ^2  давления для одного и того же коли
чества адсорбированного вещества при температурах и Т^*

Выражение (2 ) аналогично уравнению Клаузиуса-Клапейрона, 
в котором теплота адсорбции занимает место теплоты конденса
ции.

В дальнейшем теплота адсорбции определялась по (2 ) в соот
ветствии с данными эксперимента. При построении изотерм ад
сорбции величину последней измеряли весовым методом с ис
пользованием сорбционных весов Мак-Бэна с учетом поправки на 
плавучесть адсорбента [1 , 2^. Опыты проводились с синтетичес
кими цеолитами СаА, M g  А ,  N a  А .  Перед опытом образцы про
каливались при температуре 673 К и давлении 10""^ мм рт. ст. 
в течение шести часов. Полученные изотермы представлены на 
рис. 1 -  3, а; на рис. 1 - 3 , 6  показана зависимость логарифма 
давления от абсолютной температуры при постоянной величине 
адсорбции. Угловой коэффициент этих прямых дает значение изо- 
стерических теплот адсорбции.

Результаты работы сведены в табл. 1.
Р е з ю м е .  Теплота адсорбции рассмотренных цеолитов имеет 

наибольшее значение для первых порций адсорбированного газа и 
постепенно уменьшается по мере увеличения адсорбции.

Полученные экспериментальные данные могут найти примене
ние при расчете сорбциондых и регенерационных колонок с твер
дым адсорбентом.
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