
И.Ф. К у д р я в ц е в ,  Л.С. Г е р а с и м о в и ч ,  В,П, С т е п а н ц е в

ЭНЕРГЕТИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ И ЭФФЕКТИВНОСТЬ 
ПРИМЕНЕНИЯ ПОЛУПРОВОДНИКОВЫХ ПЛЕНОЧНЫХ 

ЭЛЕКТРОНАГРЕВАТЕЛЕЙ

При существующих теплофизических параметрах ограждаю
щих конструкций птицеводческих помещений и стоимости элект
рической энергии в большинстве случаев целесообразно при
менять дополнительные средства локального электрообогрева 
помещений в зоне преимущественного размещения молодняка 
птицы. При этом общее отопление помещений может быть во
дяным, паровым, электрическим или с применением теплогене -  
раторов.

Комбинированный способ обогрева молодняка птицы нашел 
широкое применение при напольном содержании, чего нельзя 
сказать о клеточном содержании, которое в настоящее время 
признано наиболее перспективным в птицеводстве. Выпускаемые 
отечественной промышленностью электрические обогреватели 
клеточных батарей (КБЭ-1-200, БПК-1 и обогреватели с ИК 
лампами) не удовлетворяют предъявленным к ним требованиям, 
так как потребляют большое количество электрической энергии, 
занимают полезную площадь клетки, пожароопасны, не удовлет
воряют зоотехническим условиям содержания молодняка птицы 
и поэтому требуют усовершенствования. Удельная установлен
ная мощность у таких обогревателей превышает 2,1 Вт/голову.

Учитывая опыт применения напольных электрообогревате -  
лей при содержании птицы на глубокой подстилке 00 , целесооб
разно оценить возможности их применения в клеточных бата
реях. С этой целью на Смолевичской бройлерной птицефабрике 
были проведены испытания опытного фрагмента системы ком
бинированного обогрева с использованием в качестве источни
ков локального обогрева молодняка птицы при клеточном со
держании (клетки КБМ-2Д и R -15 ) напольных полупровод
никовых пленочных электрообогревателей, В результате экс
перимента были выявлены оптимальные энергетические режимы 
работы предложенных электрообогревателей, которые определя
лись по наибольшему привесу птицы в опытной партии.

Для испытаний нами была разработана конструкция полу
проводникового пленочного электрообогревателя клеточных ба
тарей (рис. 1 ), Электрообогреватель имеет площадь обогревае
мой поверхности 0,1 м^ и рассчитан на обогрев 20 цыплят с 
суточного до 30-суточного возраста. Он состоит из эмалиро-
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ванного с двух сторон металлического корпуса, на нижнюю 
электрически изолированную поверхность которого нанесена 
ферросилициевая, электропроводящая пленка [и .  Необходимое 
удельное объемное сопротивление ферросилициевой пленки />^ 
определялось из формулы

mh
V

= 0 ,0 4 0 4  Ом*м ( 1)
W  L K P  

УД

где V  —  напряжение, подводимое к электродам нагревателя, 
равное 220 В; L , m и h —  длина, ширина и толщина 
электронагревательной полосы из ферросилициевой пленки, рав
ные 0,4; 0,2 и 0,15*10” 3 ^  соответственно; W  —  общаяуд
удельная поверхностная мощность нагревателя, равная 448 
Вт/м2 СО; К —  количество последовательно соединенных 
полос, равное 2; F  —  площадь пленочного нагревателя, рав
ная 0,1 м^.

Рис. 1. Принципиальная конструктивная схема полупроводникового пленочного электрообо
гревателя: 1 —• рабочая теплоотдаюшая поверхность; 2 —  стеклоэмалевая иаолчция; 3 —  
металлический корпус; 4 —  пленочный нагревательный элемент; 5 —- контактные токо- 
подводяшие электроды; 6 —  внешнее теплостойкое электроизоляционное покрытие.

При ЭТОМ полное сопротивление 

полос обогревателя составляло

=

р  L

hm
= 1080  Ом

двух нагр ев ательных

(2 )

Для внешней поверхностной изоляции электронагреватель
ные элементы покрывались кремлийорганическим лаком и теп
лостойкой электроизоляционной резиной. Токоподвод осу-
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Р и с . 2 . С р а в н и т е л ь н о е  п отр еблен и е  птичником : а  —  э л е к т р о эн е р ги и ; б  —  т е п л а ;  
А  —  ком бинированны й; Б  —  общий о б о г р е в  для одинаковы х т ех н о лог и ч ес к и х  пе
риодов  вы ращ ивания птиц; 1 —  п ериод  о б о г р е в а  пом ещ ения; 2  —  вы ращ ивания  
бр о й лер о в ; 3  —  ветеринарной  о бработ ки  пом ещ ения.

13 Зак. 5318



ществлялся проводом ПВ 1х 0,75 в полихлорвиниловой- трубке. 
Для обеспечения электробезопасности корпус обогревателя при
соединялся к нулевому проводу сети специальным проводником.

К достоинствам такого электрообогревателя следует отнес
ти равномерность нагрева обогреваемой поверхности, высокую 
устойчивость к механическим и термическим нагрузкам, не
большой вес, высокую устойчивость к агрессивным воздейст
виям окружающей среды птичников и сравнительно невысокую 
стоимость.

В ходе проведенных испытаний установлено, что наилучший 
температурный режим на поверхности o6orgeBaTenH составляет 
для бройлеров в суточном возрасте 43~4 '4 С, при постепенном 
снижении до 25— 28 С к 30-суточному возрасту[^2~1. При этом 
вначале удельная мощность одного обогревателя составляла 
370 т 4 0 0 B T /M 2 (l,8 5 f2 ,0 B T / ron .)H 5 0 -6 0 B T /M 2 ( 0,25 т 0,3 
Вт/гол .) к 30-суточному возрасту птицы, при плотности по
садки птицы на обогреватель 200 голов/м2.

Расход электрической энергии за весь период обогрева на 
одну голову птицы составил 600 -f 650 Вт*ч, тогда как у су
ществующих электрообогревателей —  более 730 Вт-ч.

Для сравнения энергетических показателей разрабатываемого 
комбинированного способа обогрева молодняка птицы по ре
зультатам эксперимента был произведен расчет потребления 
тепла и электрической энергии птичником-бройлерником на 
3000 голов при содержании птицы в клетке типа R-15(X!*Ba- 
зой для сравнения принят вариант общего отопления птичника 
с теплоснабжением от централизованной огневой котельной, что 
характерно для современных крупных птицефабрик.

Расчеты показывают (рис. 2 ), что применение системы 
комбингфованного обогрева позволяет уменьшить расход теп
ловой энергии от котельной на 35— 40% (с  2420,6 гДж до
1753,4 гДж), в том числе на 20— 25% за счет допустимого 
снижения технологических температур выращивания птицы в 
помещении и 15—̂ 18% за счет пополнения баланса тепла от 
электрических источников местного обогрева.

Применение системы комбинированного обогрева допускает 
полное отключение птичников от централизованной системы об
щего отопления в летние месяцы года (май— сентябрь) и ис
пользование в эти месяцы для пополнения баланса тепла в
птичнике только электрообогревателей системы местного обо
грева. Использование системы только одного общего отопления 
требует эксплуатации котельной и в летние месяцы, хотя заг
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рузка котельной в эти месяцы составляет 15— 20% от номи
нальной теплопроизводительности, а, следовательно, себестои
мость единицы тепла высока и превосходит среднегодовые по
казатели на 45— 55%.

Кроме того при комбинированном способе обогрева улуч
шаются санитарно-гигиенические условия работы операторов по 
выращиванию птицы, улучшаются условия эксплуатации обо
рудования и сохранность строительных конструкций помещения. 
Однако для выявления полной экономической эффективности 
предлагаемого комбинированного способа обогрева с использо
ванием полупроводниковых пленочных электрообогревателей 
контактного действия в качестве источников местного обогрева 
требуется учитывать также зоотехнические показатели вы
ращивания цыплят-бройлеров, как-то: сохранность, привесы, 
расход корма, которые в опыте существенно улучшились (на 
5 т 6%).
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