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ПОЛНАЯ СИСТЕМА ПРЕОБРАЗОВАНИЯ МАТРИЦ
ОБОБЩЕННЫХ ПАРАМЕТРОВ ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ СЕТИ

В настоящей статье выводятся формулы, которые позво
ляют осуществить преобразование одних матриц обобщенных 
параметров в другие. Показано, что в процессе взаимных пе
реходов особая роль принадлежит матрице коэффициентов рас
пределения С, которая легко определяется по каждой из ос
тальных матриц и в свою очередь позволяет легко определить 
любую из них.

О п р е д е л е н и е  м а т р и ц ы  С по о с т а л ь н ы м  м а т р и ц а м  
о б о б щ е н н ы х  парам^етров .  1. При заданной матрице уз
ловых сопротивлений Z  матрица С может быть получена по 
формуле, представленной в [ І ]  (если считать, что положитель
ные задающие узловые токи J вытекают из схемы):

-  , (а)
диагональная матрица проводимостей ветвей; М -где Y

первая матрица инциденций; 
рицы,

2, Задана матрица контурных проводимостей Y

знак транспонирования мат-

к

Y  N , Z , С 
К оС оС о

где —  вторая матрица инциденций; Z  —

+ !)•

диаго

нальная матрица сопротивлений ветвей.
с = -М

о oL

Здесь индексы и ^  означают, что рассматриваемая мат

рица построена для ветвей дерева и хорд,
3. Задана матрица коэффициентов распределения э.д.с. вет

вей по напряжениям узлов D .  Тогда, как известно и з [1] ,
* •с = D . (2)

4, Задана матрица собственных и взаимных проводимостей
ветвей

^с.в

Ć . .

^  )С ,

А • • (з)
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О п р е д е л е н и е  м а т р и ц  о б о б щ е н н ы х  п а р а м е т р о в  с е 
ти по маг^^рице к о э ф ф и ц и е н т о в  р а с п р е д е л е н и я .  1. Оп
ределение ^  у# По Q] имеем

(4)Z  = С Z  с , .  
у  0 ^ 0̂

2. Определение Y  • Вектор-столбец контурных э.д.с, вы- к
ражается через вектор-столбец э.д.с. ветвей как

Е -  N E , 
к

откуда, разбивая матрицы на блоки, получаем 

Ё л = n " ^ (E  - N ,  Е  ).

При отсутствии э.д.с. в ветвях дерева из (5 ) следует, что

(5)

Ё = N “  ^ Ё  .
/Э /3 к

Из закона Ома для хорд получаем
( 6)

Отсюда в предположении отсутствия задающих токов в узлах 
схемы с учетом ( 2 ) получаем

*  к ^ ) .  (8)

Так как, согласно сделанному предположению, Е . =0, то
О

• *  • г-• ■¥: • 1 Г • п •
с  Е  . [ С ^  с ^ ] [ е ^ ] . с ^ е^ .

Поэтому в соответствии с ( 8) совместно с ( 6 ) получаем

(9)

какВектор-стсшбец контурных токов I можно выразить ___
к̂ ^  сюда значение из (9 ), нахо

дим

.-1 .
/5 ' /3 /3
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Сопоставляя это соотношение с формулой 

 ̂к“  ^  ^  к*
находим матрицу контурных проводимостей

Y  + Y  (М  + 1 ) .  к /3  ̂ р /д

3. Определение матрицы D производится по ( 2 ).
4, Определение матрицы Y

с.в

Y ( a U  +Ё  );

ż= y (m * u  + e )+ y (m * d e + e )= y ( m * ć * + i ) e .
Далее находим

• ,  *  • # . 
y (m  с  + i ).“■С.В
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ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ СЕТИ

С введением новой шкалы скидок и надбавок к тарифу на 
электроэнергию и правил по ее использованию перед энерго
системами и энергосбытами поставлена задача определения оп
тимальных значений коэффициентов реактивной мощности на ши
нах подстанций энергосистемы и промышленных предприятий. 
Указанную проблему математически можно сформулировать как 
минимизацию функции приведенных затрат по тангенсам ос
новных узлов нагрузки (более 3—-5 МВАр) при заданных мощ
ностях существующих источников реактивной мощности и соб
людении режимных ограничений, обусловленных технико-эко
номическими требованиями и обеспечивающих следующие ус-
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