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Исоледованио деИотвия высоких скоростей раохяжения на харан<  ̂
териотики тонкой криоталлической структуры посвящено ряд работ 
Д -3  и д р ./ .  Однако в этих работах рассиатриваптоя в основной 
вопросы упрочнения (при схахии) иехаллов под действием импулвсных 
нагрузок. Сведений о влиянии ударного растяжения на тонкую охрук-^ 
туру очень мало. Для оценки деформированного состояния металла, 
подвергнутого высокоскоростному растяжению, необходимы иссяодова- 
ния не только механических свойств, но и телкой кристаллической 
структуры.

В настоящей работе приводятся результаты исследования оуб- 
структурных изменений, возникающих пр" шсокоскоростной пласти
ческой деформации отожженного титанового сплава 0Т4. Измерения 
(tov выполнены на дифрактометре Дч:-50ИМ о ионваациониой регнетра- 
цией рентгеновских интерференционных линий. Дефорнирование пяхк- 
кратннх циливд{Н(чввких образцов проводилось путем одноосного рас
тяжения при комнатной температуре /4 ,5 /  со охороотяш от -Ю"^до 
250 м/сек.

П|Я1 носяедовании образцов ш  уотановке УРС-5ШМ на рентге- 
вовокую трубку с медшш излучением подавалосв напряженяе 33 кв 
П!» токе анода 12 на. Каждый образец овиналея тр-четьфв раза; 
іазброс в положении максимумов не превышал ІІ Дм зталониых обраа- 
floB иутеы подбора условий отжига и еммки добивались раоцеввевия 
&М. * дублета уже т  пеішіос лкшшх. Разделешм коипоиеят дублег
fa  вмполияяооь по епоаобу Дшоида /б /. T̂apaKTeiweTHiai вуботрухху- 
fu -  средний размер областей коіюрентного раосейяіші) и величину 
Кикроиоиажений раосчитынали методом аипроиоимацин по отра^
«евию реитгеиовохих интерфврвиодонша лхнхй от алоокоохвй (100) 
и (201). .

На рис. 1 x 2  приведены рез|ультаты определения нотииного раз
мера областей когерентного рассеяния-и-ыйкройвкшманй^-крйвталлх-і
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Зависимость областей когерентного рас-  ̂
сеяния (D ) от скорости деформирования 
(Уаеф)і 1 ^ в области разрыва; г -  у 
___^неподвижной г^оловки образца*

Зависимость микроискажений кристалли
ческой решетки t скорости де
формирования (У^уг I -  в области раз
рыва; 2-J неподвижной головки образца*
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ііеской роветки в вависимооти от скорости деформирования.
Й8 представленных данных (рис*1) видно, что по мере ^велич#*» 

йия скорости деформирования от статики до 50 м/сек размеры блоке» 
постепенно уменьшаются. У образцов, разорванных со скоростью 50 
м/сек, величина областей когв]рентного рассеяния в мест'' разрыва 
(кривая I )  составляет 6,0*10*^см против 7,4*10"^см при стати к у  
а у неподвижной головки (кривая 2) -  7,8*10'^см против II,I*ICf\M . 
Для образцов, деформированных со скоростью 150м/сек, величина об
ластей когерентного рассеяния приближается к статическим значвнй-і 
ям.

Кривые распределения микроискажений кристаллической решетки 
в сечениях по длине образца при высокоскоростном деармировании 
имеют сложный характер. Кз рис. 2 следует, что их величина в об
ласти разрыва (кривая I)  повышается уже при небольших скоростях 
деформирования (4 м/оек), а затем незначительно снижается (25м/сек)• 
Резкое изменение микроиокажений кристаллической решетки наб і̂Юда- 
ется при достижении скорости деформирования 50 м/сек. При этой 
скорости растяжения величина возрас: ает почти в два раза
по сравнению со статически испытанными образцами. Дальнейшее уве
личение скорости деформирования цривог'^т к их снижению. Аналогич
ным образом происходит изменение микроиокажений решетки у непод
вижней головки образца (кривая 2 ).

В соответствии с концепцией Г.В.Курдюмова /7 /  следует счи
тать, что определяющим фактором, вызывающим упрочнение иетаддов 
и сплавов, является дробление мозаичных блоков, которые отделены 
друг от друга стенками дислокаций (вследствие чего эти области 
оказываются повернутыми одна относительно другой на малые углы).
** .vj г г ое дробление блочной структуры с увеличением скорости 
деформирования сопровождается возникновением новых диолокащУ1« 
Образование новой дислокации в яределщх области когерентного рассе
яния приводит к относительной дезориеитаони элементов обьема бло* 
ка, равделенных возникшей дислокацией на угол, равный , где 

i  -  вектор Бюргерса. При De^IO’^̂ cM и угол дезо
риентации составит около радоій,й яодоійый аффект ирояшт-
оя в дополнительном размытии интерферекшюняых линий.

Проведенные иоследоваиия показывают, что характер оубструк- 
турных изыеневий зависит не тольйо от схороотя двфорішровашій, ио 
и от оечения по длине обраеца, ч^о обьяоияетея оеобеииоотвю рас
пределения пластической дефоршшій# Прк̂  зтоіе-йнтеііеявное-дребяеві^
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областей когереитиото рассеяния после высокоскоростного растяжения, 
по сравнение со отатйчеокй:і, свидетельствует о несколько большей 
размножении диолохадий я об увелияевии их плотности.
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