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Пластическая дефориация кезаллов яриводвй X аначитвльным ішк- 
^йскаі:енй; и кристалличеокой pexesxx и дроблеюш блоков хоааики, ! 
что характеризуется уширеяиеи рвйтгеховеких ихтерферевционвых ли­
ний. Рост скорости дефоршровавия иаиевявй отепвяв в характер рас­
пространения дефориации. что,в своп очередь, оказывает воадействие 
на оубиикроскопическое строение иеталла.

В работе исследовалась структура и тонкая структура иопытаи- 
ных с различной окоростьп дефориирования циливдркчеохих образцов» 
Исследование проводилось на образцах из сплава Д-16 к стали АОх, 
которые перед дефориированиеи ‘ подвергались отжигу, е тем что­
бы исключить влияние ыикроискахений кристаллической решетки, вно* 
сишх терничеокой обработкой.

Для сьеики вырезались диски высотой h » 2 іш из цйлйндініче- 
оких образцов, испытанных на растяжение с различной скоростьп де- 
форнироваиия. Для снятия слоя иеталла, кристаллическая решетка 
которого искажена механической резкой, применявиоь шлифовальные 
шкурки различной зернистости (свииаеыая тояфіяа -  0,25 ші) и ао- 
олг і̂упцая злехтрополировка для стали АОх (овйыаейші товцива 0 ,1ш ) 
или хишческое етравливаиие раотвороыЛЬМ для Д-16, авектровони- 
ровха ооуцеотввяется в фосфорнохроыовон ввектролите (М̂ РО̂  -  
507 см*,' у  •  I ,6 9 5 ł BgO -  30,7 гр ; -  100 Гр)*

Рентген(№ра^еокие всоледовании epafOMBHeafflix диехов вро- 
воюхиоь на установке УРС-5СШ с яокамтмШ  рвпютрацвей д ^  
ракцноиных нахотопюв, Смшіа обршпр» кв оаиава 2hX6 веиаоь в 
ыедиом я стали AfflC -  в железион ыйгамрмівячоокой харахтернсти- 
ческон излучеяш от рехтреиовояих трубе» БвВ-€ Си и SCB*€ Fe.

Определение овтаточяих йоярйжешйі В рода я веввчюш биохов 
иоаамхи ароводивооь во мтодкке, првдхожевхой Курммним и 1иса- 
кои Д ,2 / .

Зашпшваяио» раягеиовокке лвямі дня ея«ии 1X0». ■ о уг^ 
вон Вульфа-Врагга 28*36* я 22Сжі -  о угвоя Ш*20* { д м  с&вам
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Д-Іб линии І І І ^  -  с углои І9°ІЗ* и -  о углом ł9°40». Вы­
бранные линии явдяпхоя отражениями первого и второго порядка от 
одной плоскости, что исклпчает возможноств внесения ошибки из-за 
анизотропии микроиокажевий.

Резулвтаты ревтгеяографичеоких исследований характеристик 
тонкой структуры сплава Д-16 и стали 40Х сведены в графики на рис. 
1-3 .

Данный, представленные на рис. I ,  2 , показывают, что остаточ­
ные напряжения в статичебки деформироваввых образцах мало изме­
няются по длине образца^ уыевшаяоь по нерв удаления от места 
разрушения.

При скорости дефоршровавяя до 10 ы/оек величины ыикроискаже- 
ний, а следовательно, и оотзточных напряжений П рода, значительно 
превосходят ооответотвуюиив микроискажекия в статически деформиро­
ванных образцах, хотя обций характер распределения остаточных на­
пряжений нарушается незначительно. При скорости деформировавня. 
бОц/сек остаточные вапряжевия П рода крайне юравномерно распре­
деляются по длине образцов, резко возрастая у жестко закрепленного 
конца образца, что, вероятно, связано о вадохевием щшмых и отра­
женных волн в образце у веводвижного захвата.

Дальнейшее увеличение скорости вагружеаия приводит к вырав­
ниванию и обшеыу росту никронапряхений по всему объему образца.

Характер измевення величин блоков мьаахки аяоиахех йзневеагаі 
ыикроиокахений криотаяяичеокой решетки (рис. 1 ) .

Изыевеиве пхотяооти дислокаций (рис. 3) показывают, что уве­
личение окороотх деформирования до 130 м/сек ведет к росту плот- 
вооти дислокаций Ўпг в зоне макошальвой дефорнаши. Дальнейшее 
увеличение окороотв до 200 и/оек ведет к лохализшш деформации, 
локальному увеличению температуры в плоекоотш окольжевня (Ьіагода- 
ря воіжміенйю аиергхи ыа дв^ктах  кристаллхчеохой реметки, что 
приводит к нехоторМ рехакоации остаточных мвкройохахешій хініотая,- 
личесхов решеткн, а оледсаатвльво, к свихению вхопоотх днолока- 
ции.

Яноокив окороотв дефорввроваввя врвводвт не хожько к унелв- 
юввв ывкрспюважеіші крквтаххвчоовой реветкв в понывшю ввотвоо- 
ш  дволовацвв, во взыаввют двформапвойвібі мехаввш*

Иавеотво, что вжаотвчаовав доформацвя врв отатвчеовом в вв- 
еовосвороотвом ватружвш  харавтерввуетов дввхеввем в ввавнодЦіііі^
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Рис .1 . Ившнение иикроискаяаний 
( } и ДИСПврСТНОСФИ бяоков ко- микроиокаж81
ваик'] ( Dk k t t b  стапи 4CKs

Рис.2. Изививниа 
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Рие.З. Иаиювямв аа о тн о о ти .^ - 
аокаций ( / V  ) в е«ааи 4СК, 
подввргцуто^ ^ а^ ч н ш і охоровмм

1 -  в 8(ш  шейки;
2 -  у неподвихного аахвата.

Ряс.4 . Михроетруетура 
отохк шой етапи 4СК 
(xieOO) nocna раохях.- 
Ш1Я со скороетья 
200 N/oex.
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вйвіі дислокации, а дефориацяовный иеханизы для каждого иахериала 
определяется типом кристаллической решетки, размером зерна, вели­
чиной звергии дефекта упаковки в условиями испытаний /3 / .  Высоко­
скоростная, деформация не вызывает оуществеяша изменений в вели­
чине зерна, однако внутри зерна наблюдается интенсивное дробление 
блоков мозаики. Динамическое нагружение характеризуется не только 
повышением плотности дислокаций, во и более равномерным их распре­
делением по всему объему дефорыировгнного материала, что сказыва­
ется на повышении сопротивления деформации.

Вследствие быстрого воздействия фронта удара и очень корот- ' 
кого промежутка времени действия максимальных напряжений в метал­
ле происходят преврацения сдвигового типа -  двойникование. Прове- 
деввые микроотруктурные исоледэвания позволили установить, что 
ври скорости деформирования 200м/сек на зернах феррита (сталь 40Х) 
вабяюдаетея двойникование (рис. 4). Двойшшоваяие в Fe -оС  проис­
ходит по плоскости {2п}  в направлении Д 1 І / .  При высокоскорост­
ном вагрухсвии основным деформационным механизмом оледует считать 
двойниковые превращения, в то время как при статических испыта­
ниях основным является процесс скольжения.

Переход к механизму двойкшсоваиия объясняется тем / ^ / ,  что о 
увехичевиек скорости деформирования сопротивление двойнмковавмо 
растет эвачительно недченвее, чем сопротивление скольжению. По-ви- 
дим(«у, существует некоторая критическая скорость деформации,оа- 
радаяянцая переход от скольжения к двойниковавию.
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