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ХАРАКТЕР ЙЗІІЕНШЙЯ УСИЛИЯ ПРИ ВОЛОЧЕНИИ ТРУБ С УЛЬТРАЗВУКОМ

Применение ультразвука при волочении труб позволяет снизить 
усилие волочения при уотановившемоя процессе [х-З] , что являет­
ся резервом /величения обжатия за проход* Степень снижения уси­
лия зависит от охемы введения ультразвуковых колебаний, их интен­
сивности, смазки, рода обрабатываемого материала и ряда других 
факторов.

Однако»как показывает производственный опыт, при обычном 
волочении обрыв трубы наблюдается, как правило, в начальный мо­
мент деформации, когда тягозое усилие резко возрастает из-за 
инерции протягиваемой трубы, худших условий смазки и ударного 
приложения нагрузки; при зтом максимальная величина его энаЧителф-^ 
но превышает усилие волочения при установившемся процессе.

Для уменьшения тягового усилия и с целью устранения обрывов 
на практике постепенно увеличивают скорость в^пусковой период 
или же применяют различные демпфирующие устройства.

С целью более полной оценки эффективности применения ультра­
звуковых колебаний при волочении труб в настоящей работе проведе­
ны исследования по их влиянию на снижение тягового усилия в тол­
чение всех стадий волочения, включающих захват трубы, установив­
шийся период и окончание процесса*

Волочение труб диаметром 5x0 ,5 щ̂м из стали ХІ8Н9Т произво­
дили на целном волочительном стане при скоростях волочения от 
0,08 до 0,6 м/сек через твердосплавные волоки со сиазкой сухим 
мылом. Источником ультразвуковых, колебаний служил генератор 
73Г-І0У и иагнитострикционный преобразователь ПМС15А-Х8. дмолиту^ 
да смещений водок, расположенных в пучности колебаний цилиндри­
ческих стержней-волноводов, составляла 0,01 мм. Усилие волочения 
фиксировали с помощью месдозы растяжения через тензометрический 
усилитель ТА-5 осциллографом Н-700.

Типовые осциллограммы, полученные при волочении труб в обыч-̂  
ных условиях и с наложением ультразвуковых колебаний,представлены 
на рис.Ха,б. Данные получены при скорости волочения 0,27 м/сек 
и отепег.и деформации, которая определялась отношением разности 
площадей поперечного сечения трубы до и после деформации к площа-
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дм дбрв.оиачального сечения» равной 36%«

РиоЛ. Тмповые осциллограммы, полученные при волочении в 
обычных УСЛОВИЯХ (а) и с наложением ультразвуковых 
колебаний (б) труб из стали И8Ы9 размером 3x0,5 мм

Мз приведенных на рисунке осциллограмм видно, что при обыч-" 
ном волочении, (рис.Ха) тяговое усилие в начальный период реако 
возрастает, затем несколько снихаетоя, остается постоянным при 
установившемся процессе и падает до нудя в конце волочения. При 
волочении же о ультразвуком, (ри сЛ ,б) тяговое усилие растет в 
пусковой период, достигая усилия установившегося процесса, за­
тем сохраняет постоянное значение в течение этой стадии волочения 
и падает до нудя после окончания процесса. В связи с этим сте­
пень снижения усилия волочения под действием ультразвука на раа- 
личных стадиях процесса получается неодинаковой: в начальный пе­
риод для приведенного выше случаи она составляет 38^ и при уста­
новившемся процессе -  41%.

Такое различие в характере изменения усилия волочения наблю­
далось при всех исследованных скоростях волочения*

Следовательно, ультразвуковые колебания позволявт не только 
снизить усилие волочения при установившемся процессе, но и зна­
чительно улучшить условия деформации в начальный период волоче­
ния, что дает возможность повысить максимадьнуо степень деформа­
ции трубы за проход.
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