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ПРОШКА ПОЛОС СЙШІБТРЙЧНО УЗЛА СМЕШНИЙ ПРОДОЛЬНЫК 
УЛЬТРАЗВУКОВЫЕ КОЛЕШИЙ

Прокатку полос о продольными ультразвуковыми колебаниями 
можно производить симметрично пучности иди узла смедеиий стоячей 
ультразвуковой водніі с синфазными иди противофазными кодебапиями 
вадвов. Воде очаг деформации расположен симметрично увда смеценнй 
к) валки колеблются синфазно, в полоса по ее ширине возникают ава- 
колеренанвыо напряжения сжатия-растяжения от ультразвуковых ко
лебаний, которые раопредедяются сннооуидадьно, причем ыакоимаяь- 
ная их величина будет в центре полосы.

В течение доли периода колебания, когда полоса подвергается 
действию скимаюцих напряжений от ультразвуковых колебаний, напря- 
каиное состояние и условие пластичности практически не изменяет
ся по сравнению с обычной прокаткой. В течение же промежутка вре- 
иени t  , когда полоса подвергается действию растягивающих напря
жений от ультразвуковых колебаний, пинимальным главным наХ яхо- 
ниеи становится растягивающее, действующее вдоль щирины полосы, 
т .е .  ( ^  . Сжимающее напряжение , действующее вдоль направлен 
ВИЯ прокатки, становитоя средним по величине и оказывает незначи
тельное влияние не сопротивление деформации. Условие пластйчяооті 
в зтом случав записывается в виде

Со/ + (^г =
глвСот- сипрохивление пластической деформации при линейном на-

^  пряженном СОСТОЯНИЙ с учетом влияния температуры, сте
пени и скорости деформации.

Из полученной формулы следует, что(э/=(Э(р-<0г • т .е .  нор- 
иедьные удельные давления по дуге захвата д течение промежутка 
вреиени t  становятся иеньними • Среднее за период колеба
ния удельное давление при прокатке полосы симметрично ^зла снеща- 
ний продольных колебаний и поатоиу будет меньше, чем при обычной 
прокатке.

Прокатку полос шириной 20 ни из миди КЗ толщиной 0,41 нм и 
алюминия АО толщиной 0,52 ми произпотцм’̂  за прокатном стане, вал
ки которого диамзтрон 50 мм совершали продольные синфазные ультра:- 
авуковые колебания от двух магнятоотрикцнонных преобразователей

-  15 -



ПМС І5А-І8. Амплитуда в пучности смещений ооотегвляла 0,012 мм, 
СКОРОСТЬ прокатки -  0,033 м/сек, смазкой служило машинное масло. 
Валки были изготовлены из стали ШЖL5f твердость после термообра
ботки GłHRC , шероховатость поверхности соответствовала 7-му 
классу чистоты по ГОСТ 2 7 8 ^5 9 .

Результаты исследований приведены в таблице ! •

Эффект от воздействия 
колебаний

Т а б л и ц а  I
продольных ультразвуковых 
при прокатке

Мамріах Вид прокатки
итнооитель- 
ное обжа
тие, %

ТСвАлёййо ’ 
металла 
на валки 
при про
катке а кГ

Эффект от 
воздействия 
ультразву
ка, %

£еа удьтраавуха 
С ультраавуком 10 950

510 46,5
Без ульгразвука 
С ультразвуком 20 1470

920 37,4

Медь Utj Без ультразвука 
С ультрсзвуком 30 І8Э0

1240 32,2
Без ультразвуке 
С ультразвуком «) 2120

1470 80,0

Баз ультразвуке 
С ультразвуком W 840

480 42,8

Алюмиг-
Без ультразвука 
С ультразвуком 50 1150

670 89

ний АО Без ультразвука 
С ультразвуком • 60 1400

885 3 6 ,8 '
Без ультразвука 
С ультразвуком 70 1740

1120 35,6

Из приведенных в таблице данных видго, что о увеличением 
обжатия эффект от воздействия ультразвука снижается. Обусловлено 
8Т0, во-первых, некоторым падением амплитуды колебаний валков с 
увеличением нагрузки и, во-вторых, большей скоростью течения ме
талла в уширение, в результате чего уменьшаются растягивающие 
напряжения от ультразвуковых колебаний, действующие по ширине 
полосы.
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РАСХОД МІРГіШ ПРІ ПРОКАТКЕ С УЛЬТРАЕВУКОИ

Эффвкіпноо*» ормнвавння у т р в а в у в в  ар і npoRstm о *о«кв 
вранші aBOptosetpat маівт d u n  оцавена ках

( I )

г » J\f -  аоівоаті, поаребліяамая атавом прв обігаврМ пра -' 
йасЯаі

J f z u - J ^ U * J ^ z  ~ яаяАооп, ротрввляейая ptaHOf и у л й г^‘У J aafRoitui гвяерасброй J Бря прокатке о 
йаломнйом кояеОйниВ,

Веяячявы R ■N'y MOtjt быть аырааавы черва мощяооть на 
■пиндаяях отава пра прокатка а 06R4Rtdt условиях ( Ми ) я с 
улатраавукои ( Mui )t

(г)

4 = f ‘ .
(5)

где ^  ~ к.п.Д- отава.
Морвость» потребляемая улыраавуковын гаваратором, равна

Ж д (4 )

гда Ма -  акуотччаркая моцвоеТь яоточняха колабавай (праобра- 
зояэтеля)(

I соответотваяво к .п .д . ультраавукового говаратора и 
f 'Z • СП преОбрааоваталя.
используя вьтракевяя (2*-А). ураввамие (1) аапяман в вида

\Ю 0% о‘
^  \ Ш  Я ш . ’
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ІІоцноссь/Гщ uMtL в /рвввеняи (4) выразіш черва к^^іяцнв
иомеяш

где М ш  ■ м1и - І Ш ^ о  "°**fpaa уоло-
П. ** Чяово odopotoi ваДкоі в иннуву.

Эапшен уреяненвв (S) в вядз

(б)f i j f «  М т ^ ¥ к , іво^ M o^ Ł . іо вх  •
Mul Мш^п %f% ’

-  эффекгвввоои улмраавука
aoukiTi

вание upiiiiet ввд

Учітываяі 4fo
OP оножевОВ крусоцвро BOUtlStB 88 йпвйделйк efOOa, пооле̂ МіРв урав-

18 внраіавао (?) В8Два| чвв 8ф^к#В88ваав праманеняо улвхра- 
авума црм пракахяе в тоаом аравііі рааргоаввраа врянр преоорциональ- 
но аааяв» ot ахатвв амвжаойя K^tiuiaro мвнаяха ма вавках под 
двйоввваВ кбдабаВВІі у«і» ехоііаііВ Ввадвдохвая ухмраавука ва обра- 
бапіВавііііі MatiBB і  вайнвікДа уоііавт й очага Дафорівііаа* м .а.д. 
ульсраавуіювЬгв ббо^ідоіавіійі аявробчВ врокаякіі і  яру»йДвго но- 
мавха ке шіянкевяд etaoa врі оШЧЁоа прокатка^


