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ПЛДСТЙЧЕСРЯ даФОРМЛир коротких медншс 

стерінеГ при ударе их о двсткую т ш

Ударные способы обраиотки материалов все чаще испольауютск 
для плаотичеойого деформирования металлов и сплавов. Быстропро- 
^екающие процессы ударного пластического щачения характеризуются 
повышенным сопротивлением деформированию и значительной неравно­
мерностью развития деформаций [ij*  • В то время как упругскпластиг^ 
чеокое деформирование при ударе длинных стержней исследовано раз-* 
нооторонне [2] ♦ работ ПО ОксперимекталЬному и теоретическому 
научению ударных ПласФИЧёоких деформаций мало*

Целью Настоящей работы явилось вкопериментальное изучение 
распространения больших пластических деформаций в коротких ци­
линдрических обрейдах иа Иеди при ударе их о жесткую плиту.

В качестве материала для иоследоввний была выбрана медь мар­
ки 1« из Прутков которой были выполнеаыі а затеи отожжены обраа- 
цы дианетрОН D  » 20 мм й ДЛИНОЙ Н а 40^бЬ|80 мм с отношением 
соответственно

Высокоскоростное ударное деформирование проводилось на one- 
циальном Копре, образцы Ь котором разгонялись до определенных 
окоросТей И ударялись о жесткую^ предварительно термически обра­
ботанную стгльНую плиту. Замеры окорЬсТеЙ удара производились ка­
тодным ДвухлуЧеВым осциллографом ,00-17 М. Скорость удара изменя- 
лвсь в пределах 40-230 м/оек^ ДефОрміірованНые образцы измерялись 
в приборе^ снабженном индикаторами# дававшем точность замеров по 
диаметру О,Ot мм и по вместе б ,І  мм.

Замеры показали# чтЬ ударная пластическая деформация охваты­
вает в исследованном диапазоне указанных Параметров 94-98% всего 
объема образца.

АналиН распредвленин деформаций позволил выделить характер- 
ние участки на каждом образце: участок активного приконтактного 
течения, участок 0 ярко выраженным влиянием упрочнения и участок 
без заметного влияния упрочнения. Тілйна участков и величина степей 
ни деформации на каждом Из них ойределяетоя скоростью удара и от­
ношением H /D  . Такое распределение деформаций по длине образца 
позволяет представить картину Их развития в процессе удара следую^
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кии ооразсш; ж явчалв згдарв ряопросірвввяйв ялвсгячбзкой д&уор- 
М8ЦИИ определенной ивтевсявностя иде$ вдоль оіержня с пооюянно!^ 
скоростью согласно иавестиоиу равенству [2 ] J

где - скорость раопростравения пластической деформации;
р -  плотность материала;

- интевоивность пластической деформации.
(Чйоденное значевие скорости распространения плаотичеокой деформ 
ция в меди было ycт8Hoвлeвo^oпытa'JИ, описанными в работе [з j .

После прохождения плазтичесхой волны начинается развитие 
пластической деформации в расоматриваеиом обвеяв, приводпцее к 
упрочнению материала и повыновию сопротивления деформировавиг. 
Раавитие деформации замедляетсй в данном объеме, однако начик-'о. 
деформироваться соседний; более удаленный от ударяемого конце 
образца участок, так как таи уже прошла пластическая водна. Том 
ловой аффект от такого развития деформации По всему образцу не­
значителен, кроме того, высокий коэффициент теплопроводности н« 
способствует локализации нагрева, за исключением прикоатантнсй 
зоны. Описанный механиам развития деформаций в пластичных медных 
образцах с учетом физических характеристик меди позволяет объяс­
нить распространение деформации по всему объему образца в широ­
ком диапазоне скоростей удара.
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