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СОПРОТИВЛЕНИЕ ДШОРі-ІАЦЙЙ ПРИ ПЛОСКОМ ПЛАСТИЧЕСКОМ УДАРЕ

В иосладоиании процессов високоскороотаого деформировааия 
оольшую роль й^раоі' упрочнение изделий. Знание законов нзыенв- 
иия сопротивлении деформации дает возможность расчитывать уси­
лие и энергию деформирований, наиболее полно использовать меха- 
ничоокие и пластические свийства металлов при аксплуатоции дета­
лей машин.

Унрочнпюший аффект описывается кривыми даформвциониого 
унрочн(зния« для йостроенин которых «а.іболее часто используют 
испмтонин не растяжение, реже -  на сжатие, ilpnueueuue этих мето­
дов при высокоскоростиоу деформировании затрудняется сложноотью 
регистрирования усилий, причем особая трудность воаникает при 
попытке учесть влияние схемы напряжвиного состояния.

Б настоящей работе предлагается метод определения сонротив- 
лений деформации при испытании на удар о гладкую жесткую плиту. 
Этот ВИА испытаний Наиболее полно отражает процесс высокоокорост- 
ииго деформирования при осадке и штамповке.

Предлагаемый мото,г дает возможность, используя схему плоско­
го напряженного ооотоиния при ударе, которая может быть осущеотв- 
лена в плоскости симметрии составного прЙі'йатйческого образца с
отношением высоты и ширине / / *ZB - f :/ определить поле
нзПри'бний в зтой плоскости, не прибегая к сложным измерениям, 
а лишь цспольаун координатную сетку, нанесенную на плоскость 
стыковки (симметрии).

Для определения напряжеииого состояния вдоль оси призмати­
ческого образца при ударе о Гладкую жесткую плиту воспользуемсв 
приближешшм решением уравнений движения [1] , Г2] :
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При цлоском плаитичвскои ударе о жесткую плиту максималь­
ное одвиг8ЮЧ(ее напряжение Хкг^ш в особой точки контактной 
поверхности может бить определено [з] ;

{г iХп maM̂ J]̂ K(4 — /<ęy Cns2il̂ ^

где JVI -  коэффициент трения;
Лб- предел текучести о уч̂ т̂ом упрочнепин;
If -  угол меж у̂ касательной к линии скольжения, л данной 

точке й положительным направлением пси ОХ.
Иопользул экспериментальное исследовение р̂ о̂пределония 

сдвиговых деформаций { ) при плоском ударе о кесткуіп
плиту, с учетом ( 2 ) примем епроксимацию сдвигахедд пшгряжвний 
я виде

Гд ( 5)

Тек как уокорвние точек, леяащих на контактной поворхнооти, 
CL^max=COnst% to  ускорение Любой точки обраэця может бнп  опре­
делено уравнениями
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где Vn • скорость образца в начальный момент удара;
v)u -  пе{)еіівіценйе соответствующей точки обраэца с 

Координатами хм  относительно контактной
поверхности;  ̂ ^

-  степень деформации в данной точке; 
t^^max -И-'Ь « разность начальной и конечной высот обрноца*

Подставляя уравнения (З й ,а ,б )  в систему (I) и интегрируя после 
преобразования, получим

Ш  ( в '- * ') - '. '/ '’ /

iw  у' •
(5)

Полагая, что на контактной поверхности K^-can^i , в точка 
с координатами Х’ П, (/• ‘ • Ур. внения днйдеіптя 
ОТОЙ точки могут быть записаны в виде
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бг+уи)Сй 1 0 -і>
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Решая оиотеиу уравнений (б) оовмеотно о уравневяеи шгаохичиоотя^^)

Cd , ~(эг -2К<6 ^ 0 ,  (7)

получим для образца и рааиараия И~?,&

(8)

(Іодсіавляя уравиевяе (8) в ояотену (5) для хочав, яежацих 
на оси сиииетрии (х ■ о), можно аапясаФь

e i r J > f F / s ) - ^ J >  7  '

Значение оопро'хввлеяия деформацив яля динамического лредеда 
тодчеоти о учетом схемы напряхенного состояния в точках» деха- 
пих на оси симметрии» может быть определено как

Принимая
■ .

»J max >

<IO)
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;ураввбвив (IQ) «оіші d im  првдсівваейо в виде

<orJ^^(F(u)-fl€y]-C(F(H)-fl£H}(y 6В

Фуакции ; Fi^hJo
вы графичвсвин ивсегрировиниен зависиыосхи 
ийя 6 у  и <5ч

1 ( И )

yoryt быть ВЫЧИСЛд 
. Значе-

^ опредэднются ааувром коордунатноА с |тки . Ве­
личине ^i^cQsZif ойредедяетоя из соотношения % в

,£ х ,  улу вблизи особой точки -  по деформагщи координатной 
сетки.
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