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ЙССЛВДОВАНЙЕ UPOUIECUA ФОРМООБРАЗОВАНИЯ ВКЛЮЧЕНИЙ 
СИЛИЦИДА МАГНИЯ В МАГНИЕВЫХ СПЛАВАХ

Форма кристаллических образований фаз, выделяющихся в зат
вердевающих сплавах, существенно влияет на свойства получаемого 
материала* По вопросу формообразования таких фаз большинство 
исследователей придерживается шюния о решающем воздействии на 
форму выделений окружающей среды* Однако, как было показано 
в работе / I /  , характер роста кристаллических образований су
щественно зависит от изменения физических свойств самой выде
ляющейся фазы* Последнее отчетливо проявляется при кристаллиза
ции графита в чугунах^ кремния и антимонида алюминия в алюминие
вых сплавах /2 ,3 /*  Графит и другие указанные фазы обладают по
лупроводниковыми свойствами, ьоэтому внедрение в их кристалли
ческую решетку донорных примесей способствует снижению анизотро
пии теплопроводности по различным кристаллографическим направле
ниям* В результате этого растущая фаза приобретает равноосную 
форму.

Аналогичный эффекх влияния некохорых примесей на форшу 
включений силицида магния исследовался в крисхаллизующихся маг- 
ниевш; и алюминиевых сплавах.

Среди магниевых сплавов, применяемых в проиыиленвосхи, 
наиболее эковомичвын является сплав марки ІІЛІ. Он относится к 
системе Мд-Si -  сплавов и содержит кремния. Данный
сплав не нашел пока широкого применения в изготовлении отливок 
ввиду его низких механических свойств. Это связано с тем, что 
в структуре сплава содержится значительное количество эвтектики, 
в состав которой входит силицид магния игольчатого строения. 
Следует отметить также низкие литейные свойства этого материала.

Литейные свойства сплава МЛІ можно значительно улучшить 
увеличением содержания кремния, снижающего усадку сплава и умень
шающего его склонность к горячеломкости.

Вместе с тем повышение содержания кремния в сплаве ухуд
шает его механические свойства вследствие роста количества вклю- 
-яшкй фазы выделяющейся в форме, близкой к игольчатой.
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Хииическое боедивение является полупроводвикои и
поэтоиу, согласно выводаи работы / I / ,  должно реагировать на 
ыикролегированив донорныші прцыесяии.

Для исследований использовался заэвтектический 
сплав, содержащий нреыния. Сплав готовился иетодои сплавлен 
ВИЯ иагния ыарни МгХ и кремния Kpi. Шихтовые материалы поиеща- 
лись в алундовый тигель и опускались в стальную реторту с хо
лодильником в верхней части. Такая конструкция реторты позволя
ла использовать резиновые уплотнения при создании в вей вакуума 
или нейтральной атмосферы. Плавки проводились'в силитовой печи 
шахтного типа.

В результазіе предварительных опытов был выбран следующий 
режим плавки. Реторта с загруженной в нее шихтой вакуумировалась 
вне печи в течение 10 минут и затем продувалась аргоном. Не 
прекращая подачи аргона, реторіуопускали в печь, нагретую дс 
900^0« Плавка продолжалась 30 минут с последующим охлаждением 
сплава до 800°С. При этой температуре проводилось модифицирова
ние расплава примесями. Слиток охлаждался на воздухе. Выбранный 
режим плавки обеспечивал полное растворение нремния при мини
мальном окислении сплава.

В качестве модификаторов использовались элементы различных 
групп периодической системы Д.И.иендвдвева: лйііійй, натіійй, ка
лий, бериллий, кальций, цинк, кадмий, бор, алюминий, галлий, 
индий, олово, свинец, фосфор, сурьма, висмут, сера, теллур, 
хлор (в  виде РеСХз-бН20) и иод.
Добавки вводились в количествах 0,01; 0 ,05; 0 ,1 ; 0,2 и 0 ,5^ в 
весу сплава.

Анализ микроструктур образцов позволил выявить следующие 
особенности формообразования вклюоевий силицида магния.

В сплаве без добавок включения имеют крабовидную я
иглообразную форму. Элементы первой группы не оказывают сущест
венного влияния на форму исследуемых включений. Замечено, что 
только литий при добавке в сплав в количестве 0,5^ несколько 
изменяет форму * приближая ее к равноосной. Не обнару-
гево также изменения формы полупроводникового соединения 
при микролегировавин спагава представителями второй, третьей и 
четвертой групп периодической системы элементов. Однако оовер- 
иевво иная картина ваблщавтоя при введении в сплав фосфоре, се -

-  137 -



ры, теллура, иода и хлора. Например, добална в исследуемый 
сплав 0,05^ фосфора вызывает кристаллизацию силицида магния в 
форме, близкой к шаровидвой» Эффективвость присадки этсго элеменса 
воч»ох8вт по мере увеличения ее веса . Такую же форму приобретаю* 
включения под воздействием добавок элементов УІ и УП
групп.

Из работ, посвященных физике полупроводникон, известно, 
что для соединения АцВрУ* " «оюрым относится MgaSi , донора
ми могут служить элементы пятой группы, замещающие ахвш  эле
менте В, т .е .  в нашем случае кремния. Аналогичные результаты 
следует ожидать от введения элементов шестой и седьмой групп.

Таким образом, на примере рассмотренного сплава подтвержда
ется определенная зависимость между формой включений полупровод
никовых фаз и примесями, изменяющими их физичеокие свойстна. .
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