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ИССЛЕДОВАНИЕ ИЗНОСА ВОТИРОВАННОЙ ШШЮВОЙ (ЛАЛИ

Настоящая работа посвящена ияучевию поведения охали ЗХ2В8Ф, 
в XOU числе и борировзнной, в процессе лэбораюрншс испыханий 
на износ* Экспериненхальная установка обеспечивала при нориаль- 
вьсс усилиях на образец удельные давления соохветохвенно 1 ,65 ; 
2 ,5 ; 3,35 кг/мм^.

Схема испыханий в установки описаны в лихературе. Испыта
ния проводились при W  оборотах в минуту ролика, иагоховленно- 
го ив быстрорежущей стали P I8 . Исходная теішература образцов -  
комнатная. Иаменения температуры в процессе испытаний фиксировав 
лиоь о помощью термопары, зачеканенной в боковую грань образца 
на расстоянии 3 мм от поверхности трения.

Борврование проводилось в порошковой смеси на основе карби
да бора при температуре 950*^0 в течение 10 часов. Глубина борид- 
ного слоя при этом достигала 50 мк при твердости у поверхяоохи 
1300-1400 кг/мм^. Борированные и контрольные образцы подверга
лись закалке /1080°С/ и отпуску /600°С, I  чао /.

Б верхней части рисЛ представлены кривые распределения 
твердости вблизи поверхности износа после испытаний в течение 
30 мин. Положение поверхности износа после испытаний указано 
цифрами:

X -  при нормальном усилии 50 кг;
I I  -  при норнальном усилии 75 кг;

Ш  -  при нормальном усилии 100 кг .
Им соохветохвуюх кривые раопрвделевия твердости 1а, 2а, За, 

которые свидетельохвуюх о том, что у поверхности трения вслед
ствие пластической деформации появляется зона упрочнения, глуби
на которой /  а в некоторой мере и уровень упрочненш/ зависит от 
нормального давления. Вслед за зхой зоной лежит зона разупрочне
ния, протяженность которой также возраотаех о увеличением давле
ния.

Зона разупрочнения возникает в результате термического воз
действия в очаге трения. Охоухотвие упрочнения здесь свидетельст
вует об отоутсхвии плаотичеокой дефоршцяи. Таким образом, о
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Рис.1. Распределение твердости вблизи поверзвости износа _ 
/ а /  образцов стали 322В8Ф при нормальном усилии 50 
I ,  I I ,  I I I  -  соответствующие им поверхности износа

______   ̂ . и контрольных
17, 76 / 2 /  и 100 /ЗА иг;



глубине слоя, пласхичеоки деформированного в процессе износа, 
моино судить по глубине упрочненной зоны. Глубина же поверхноогао* 
го слоя, имеющего твердость, отличную от Исходной, определяет 
суммарную зону механино-термического воздействия в процеоое из
носа,

Борирование стали, изменяя исходную структуру поверхноотио- 
го слоя, изменяет также и поведение стали в процессе износе. В 
нижней части рис.1 показано исходное распределение твердости /Об /  
в борированвом образце. Так же, как и в предыдущем случае, циф
рами I ,  I I ,  I I I  показаны изменения повержвооти трения при различ
ных значениях нормального усилия. Им соответствуют графики изме
нения твердости вблизи поверз(;вости износа. Измерения твердости в 
непосредственной близости в поверхности износа не предотавяяютоя 
возможными, таи как оотахки боридяого слоя не позволяют получить 
надешіых результатов. Измерения, произведенные ив последущих 
участках зоны воздейстшя, показывают существенное отличие от 
распределения твердости в контрольных Образцах. При нвлйчіш неко
торого овижения твердости по сравнению о исходной на воем протя
жении этой зовы отыечаетоя почти неизмененная твердоожь, практи
чески независимая от нормального давления.

Даже в случав, когда линейный износ превышает глубину борид- 
иого слоя /к ак , нвприиер, в случае I I I / ,  в поверхности трения вое 
еще сохраняются боридяые участки, которые позволяют образцу оо- 
храяяхь поюшеяяов оопротивлеияе иотиравию в течение длительного 
вренеяи. В подтверждение этого на рио.2 / I /  приведены результа
ты испытаний на нанос иооледуемой стали после борирования Д б ,
26, 3 6 / я контролмыа -  посла термообработки /2 а ,  2 а , 2 а / ,  йоду- 
чеиные при различных давлениях. Они овидетельотвуют о мвогокра*^ 
ном поганеяяя сопротивления иотиравию в результате борирования.
»то объясняется также я измвяеяяем темперетуряых условий яаяо- 
ов /р и с .2 ,1 1 /.
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ПШОЛЖИТБЛМЮСТЬ НСШТбЦИЙ.МИа

Р ис^ .. Износ / I /  и теыпература / П /  бортоозанвых / б /  и нонтрольных / а /  образцов 
ли 5КВ8Ф при нормальном усилии 50 / I / ,  ?5 / 2 /  з  100 / 3 /  нг

ста-



В ы в о д ы

X. Свойства поверхностного сдоя штамповой стали ЗД2В8Ф в 
значительной нерв опредедяютоя условиями иавооа.

2 . Вблизи поверхности износа отмечается формирование зовы 
воздействия, состоящей из участков упрочнения в разупрочнеяия.

3 . Борировавие штамповой стали существенно изменяет условия 
и характер износа, а такяв свойства материала в зоне воздействия.

4 . При этом сопротивление штамповой стали истираиип много» 
кратно повышается.
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