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СТАЛЕЙ НА УСЯ:АЛ0СШЮ ПРОЧНОСТЬ

в настоящей работе исследовалось влияние микроохрунтуры 
нятроцемантированных сталей 20ХНР» 25ХГТ, 25ЛГМ не уоталоохяур 
прочность. Нитроцементация проводилась в бознуфельнои аграгаха 
при хеипературе вбО^Ю^С при различной темпе холнания о поола- 
дувщей закалкой ох 800*^0 в масла марки UC-2C при тамперахура 
170^20° и отпуском 18(^Ю®0 в течение 6 часов.

Глубина нитроцемевтяроваияого ояоя ооотавляла 0 ,55 ; 0,80} 
1,10 мм. Незавиоимо от глубины нитроцамеихированного слоя иоола** 
дуевые охали имели аусхенихно-мэртенситную микроохрудхуру о раз
личным количеотвом оотахочиого аустенита. Наибольшее количеохво 
остаточного аустенита находилось на некотором расстоянии от по
верхности.

В отдельных партиях в нитроценеятированном сдое имелись 
карбоиитридная фаза и трооотит. Иикроотруктура сердцевины сталей , 
20 ЛНР, 25ХГТ -  малоуглеродистый мартенсит, а у стали 25 ХГМ бб- 
наружеио некоторое количеохво феррита /не более 10^/. При глубине 
0,55 мы количество оотаточного аустенита в нитроцеиентироваввом 
слое составило 54-64%, при глубине 0,8(>>I,Z0 мы оно изиеявлось 
незначительно и ооотавляет 56-75%. Мавоииальвое количество оста
точного ауотенита наблюдалось в яитроцеиевтироваянои слое отели 
25Ж11, минимальное -  отали 20ХНР.

HeoMOTim иа значительное количество оотаточного аустенита 
микротвердость яитроцеивитированвого слоя была вноокой и находи
лась в пределах 624-894 .  Наличю оотаточного ауотенита в ио-
личестве 54-75% при еокранвніш выбоиой мякрохвердоохй иитродемвй- 
тированиого слоя во овизияо іцюдвд ВМВООЯИВООХЙ.

В таблЛ  приводятся данные по веяичшо оредела выносливости 
в заввоиыости от количаотва оотахочиого ауотенита при неизмеияю- 
цейоя глубине яитроцвмеятяроввяяого слоя.

-  97 -



Т а б л и ц а  I

Глубина
ОДОЯуШ

20ХНР 25iru 25ХГТ

к-во
о л ,% кг/м»?

к-во
0Л,% кг/мм^

н-во 
О.А, % t ’/йь^

0,80 56 Ids 75 105 55 97,5
0,80 65 IQ5 70 \ 103,5 65 97,5

1,10
: 48 .III - - 60 94,5

55 108,75 - - 75 97.5

Обрабоіка холодом при -  60°С вызывала уменьшение количесхва 
оохахочного ауохениха, но при эхом предел выносливосхи ханже 
уменьшался^ В хабщце 2 приводяхся данные величины предела выноо> 
ливоохи образцов, испыханных до и после обрабсхни холодом.

Т а б л и ц а  2

Парка
ехали

Предел вын 
к г /ш г

осливости,

до обра- после об-
оотки хо рэбохки
лодом холодом

Уменьшение 
предела вы- 
■носливосхи, 

%

Твердо(
HR(

зть,
л

д о обре-
бохки
холодом

после
обра-*
ботки
холо
дом

'% оохахочно
го аусхениха

до обра- 
бохни 
холо
дом

после
обра-
бохки
холо
дом

2QXHF 106 98 8 58-59 61-62 48 25
25ХРТ 96 81 16 58-59 62-65 66 40
25ХП1 104 90 14 59-60 62-63 75 43

После обрабохга холодом хвердосхь вихроцеменхированвого слоя 
увеличивалась ва 3-4 единицы HRC ,

Полно предполохихь, 'іхо увеличение хвердосхи. нихроцеменхиро- 
ванного олоя аа очах распада осхаіо'іного аусхениха, приводя н 
умевьиению количесхва плаохичеоной составляющей /аусхених/ в слое, 
вахрудяяех протекание в нем плаотичесиой деформации, опособсхву- 
ех уокореншо разрушения. Троосхих в нихроцеменхированнои слое 
располагаехоя на различной глубине по границам зерен или в виде
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сплошной полосы. При глубине еалегания хроосхита до 0,03 ш  в 
виде хонкой разорванной сехни оохраняехоя выоокая хвердосхв 
нихроцеиенхированвого слоя и величина, предала вынооливоохи не 
изменяехоя. Троосхих, расположенный на глубину 0,07 іш ох по- 
верхноохи, пониоаех, например, для ехали 20J(HP предел выносли- 
восхи со 105 кг/им до 90 к г /ш г . Карбонихридная ^ з а  в нихро- 
цеменхированном слое находихся в сочехании о аусхенихно-мархен- 
оитной отрунтурой и имеехся в большинсхве случаев при глубине 
нихроцемеяхировэнного слоя свыше 0,80 ш .

Наиболее часхо всхречагохоя охдельные нарбонихриды, кохорне 
не оказываюх влияния на величину предела выносливости. Карбоних- 
риды клиновидной формы при ид раополояении на глубину 0,1 мм 
понижают предел выносливости для ехали 25ХГМ на 12% ** со 105 до 
90 ми^. Карбонихриды кустообразной формы в сочетании о хрооохи- 
хои для ехали 251ГМ вызывают понижение микрохвердоохв до 
HgQ S 572 /вместо HgQ ■ 824 -  894/» приводят и уменьшению преде
ла выносливости до 30% (00 105 до 73 к г /ш г ) .  Наличие в сердце
вине феррита до 7-10% вызывает понижение предела вынооливоохи до 
10% (со 105 до 95% кг/мм^).

В ы в о д ы

1. Увеличение глубины распространения зоны ауохенита не ока
зывает влияния на предел выносливости.

2 . Повышенное количество остаточного аустенита в пределах 
54-75% не уменьшает предел вынооливооти п]ри условии высокой твер
дости яитроцементированного слоя.

3 . Влияние карбонихридной фазы на предел выносливости зави
сит ох формы и характера ее распределения, отдельные разрознен
ные включения карбонитридов не влияют на предел выносливости, 
карбонихридная фаза клиновидной и кустообразной формы в сочета
нии с троостихом понижает его .

4 . Наличие хроосхиха на глубине до 0,03 мм ох поверхнооти 
в виде ховкей разорванной сетки по рравицам'зерен при условии 
сохранения высокой твердости не влияет на предел выносливости, 
однако при большой глубине приводит к его понижению.

5 . Феррит в сердцевине в количестве 7-10% понижает предел
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вынооливоохи на IQ^.”
6 . ЗГмвнвшввйв оотахониого ауотаниха обрабохной холодои для 

двхаяей, раббхающих в уоловиях звакопереивиных наіруаск, приво
дах к пояйханіш предела выв ооливосхи»

ІОС -


