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В статье описано применение ПИД-регулятора частоты вра-

щения для двигателя с аккумуляторной топливной системой. 
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ВВЕДЕНИЕ 

Одной из наиболее актуальных проблем дизелестроения на сего-

дня является улучшение технико-экономических и экологических 

показателей работы дизеля на всех режимах его работы без ухуд-

шения динамических и мощностных показателей. 

В существующих практиках применяется достаточно много ма-

тематических моделей для исследования показателей в условиях 

переходных режимов [1; 2]. 

В то же время тенденции развития двигателестроения на совре-

менных этапах показывают широкое применение электронных си-

стем, в том числе и электронных регуляторов [3]. 

В части математических моделей для описания уравнений элек-

тронного регулятора можно применить пропорционально-

интегрально-дифференциальный регулятор (ПИД-регулятор). 
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РЕГУЛИРОВАНИЕ ЧАСТОТЫ ВРАЩЕНИЯ 

Текущая частота вращения   в двигателе с аккумуляторной 

топливной системой (АТС) и электрогидравлическими форсунками 

(ЭГФ) определяется цикловой подачей топлива 
имп ак0 τ , )( pB f  

(где импτ  – время открытия электромагнитного клапана ЭГФ (про-

должительность управляющего импульса), 
акp  – давлением в топ-

ливном аккумуляторе) и нагрузкой P . 

Если принять давление в аккумуляторе постоянным 
акp const , 

то 
и0 мпτ )(B f . 

Тогда для регулирования частоты вращения ω  можно использо-

вать ПИД-регулятор. 

Схема регулирования частоты вращения двигателя с аккумуля-

торной топливной системой представлена на рис. 1. 

 

 
Рисунок 1 – Схема регулирования частоты вращения двигателя с аккумуляторной 

топливной системой 

 

Уравнение для регулирования имеет вид: 
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где ,  ,  P I DK K K  – постоянные времени регулятора (пропорцио-

нальная, интегральная и дифференциальная); 

 

ψ ω ωs  , 

 

где ωs – задаваемая угловая скорость (частота); 

k – характеристика в момент времени Δt k t  ; 

t  – шаг квантования по времени. 

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Применение ПИД-регулятора позволит обеспечить минималь-

ную статистическую ошибку и требуемый характер протекания пе-

реходного процесса, что дает возможность исследовать технико-

экономические и экологические показатели двигателя. 
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