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В работе представлены результаты нанесения защитных покрытий 

неорганической природы на основу фильтра – сетчатые стеклоткани. 

Подобраны составы пропиток и способы нанесения их на поверхность 

основы. Разработана методика испытания фильтров с целью оценки их 

механической прочности после армирования по различным технологиям. 
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The article presents some results of protective coatings application witch 

based on inorganic nature on the mesh fiberglass filters. The compositions of 

the impregnations and methods of applying them to the surface of the base are 

selected. A methodology for testing filters has been developed in order to evalu-

ate their mechanical strength after reinforcement using various technologies. 
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Получение качественного литья в значительной мере обеспечи-

вается операциями подготовки расплавов металлов, включающими, 

в том числе, рафинирование. Рафинирование включает обработку 

расплавов флюсами, продувку инертными газами, заливку через 

специально подготовленные фильтры. Последние представлены 

объемными керамическими фильтрами, а также фильтрами на сет-

чатой основе [1]. 
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Наиболее целесообразными с точки зрения производства и ис-

пользования являются сетчатые фильтры, изготавливаемые из 

кремнеземного волокна. Применение таких фильтров на основе 

кремнеземистой сетки типа КС ограничено температурой 1450 ºС 

[2]. Сетки, изготовленные из кремнеземного волокна, представляют 

собой мягкое эластичное полотно. Для придания им необходимых 

жесткости и прочности используются органические связующие, 

применяемые в литейном производстве при изготовлении стержней 

(лигносульфонат, пульвербакелит и др.). При контакте с расплавом 

они быстро разрушаются с образованием токсичной газовой фазы, а 

при изготовлении отливок из алюминиевых сплавов образуют зоны 

с контрастной окраской. Фильтры при этом теряют свою жесткость, 

что ухудшает процесс рафинирования расплава. 

В работе [3] показана возможность использования более термо-

стойкого неорганического связующего на основе кремнезолей с до-

бавкой этилсиликата. Для определения оптимального содержания 

этилсиликата в кремнезоле необходимо определиться с критериями 

оценки прочностных свойств получаемых фильтров. 

До настоящего времени такие критерии не определены. Считает-

ся, что подготовленный сетчатый фильтр должен иметь прочность и 

жесткость, достаточные для манипуляций с ним при постановке его 

в полость литейной формы в производственных условиях. Для от-

работки технологии изготовления фильтров такой критерий оценки 

не корректен, так как не позволяет однозначно оценить параметры 

технологического элемента литейной формы. 

В связи с указанным предлагается производить оценку проч-

ностных параметров фильтров по стреле прогиба пропитанной сет-

ки, помещенной между двумя опорами, под действием заранее 

определенной нагрузки. Для реализации предложенного способа 

изготовлено специальное приспособление (рисунок 1), состоящее из 

двух опор, зафиксированных на общей платформе, на которые по-

мещается исследуемый образец. Расстояние между опорами приня-

то 80 мм. Для образования прогиба сетки, помещенной между опо-

рами, применяли разновес массой 20 г, который устанавливался на 

сетку с использованием распределительной нагрузочной площадки, 

что необходимо для равномерного распределения нагрузки на всю 

ширину испытуемого образца. Ширина исследуемых образцов была 
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строго постоянной и обеспечивалась одинаковым количеством про-

дольных нитей в анализируемых представителях. 

 

 
 

Рисунок 1 – Установка для измерения прогиба 

 

Величина прогиба измерялась с помощью штангенциркуля, за-

фиксированного на платформе. Вначале определяется исходное со-

стояние сетки по положению распределительной нагрузочной пло-

щадки. После приложения нагрузки фиксируется установившееся 

положение сетки с грузом. Разность показаний в исходном состоя-

нии и после приложения нагрузки дает стрелу прогиба сетки. 

В рекомендациях по использованию «Сиалит-20» отмечается, 

что для получения максимальной прочности форм литья по выплав-

ляемым моделям в приготавливаемую суспензию (сиалит + песок) 

целесообразно добавлять этилсиликат ЭТС-40. Определение необ-

ходимого и достаточного количества ЭТС в кремнезоле важно с 

точки зрения цены конечного продукта, так как ЭТС имеет более 

высокую стоимость, чем кремнезоль (в нашем случае – сиалит). По-
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этому для достижения готовым фильтром необходимых жесткости 

и прочности отрабатывались варианты составов смеси  

«Сиалит-20» – этилсиликат ЭТС-40 с учетом их стоимости. При пе-

ремешивании сиалита с этилсикатом образуется эмульсия, вязкость 

которой возрастает с увеличением содержания ЭТС-40 (рисунок 2).  

Вязкость измеряли с использованием вискозиметра ВЗ-4 по 

ГОСТ 9070-75, который предназначен для быстрого определения 

условной вязкости по времени истечения. 

 

 
 

Рисунок 2 – Влияние содержания ЭТС-40 на вязкость эмульсии 

на основе «Сиалит-20» 

 

Сетка КС хорошо смачивается в эмульсии с содержанием  

ЭТС-40 до 20 % масс. При более высоком содержании ЭТС-40 про-

цесс смачивания сетки усложняется. Поэтому в следующих экспе-

риментах содержание ЭТС-40 в сиалите варьировалось в пределах 

5–17 масс. %. 

Сетка типа КС, подготовленная по отработанной методике с за-

мачиванием в соответствующем составе, провяливанием при тем-

пературе 25–30 ºС в течение 1 ч и просушиванием при температуре 

150 ºС в течение 1 ч, испытывалась на величину прогиба по приве-

денной ранее методике. При однократной обработке по данной схе-



 65 

ме получить стабильные результаты, связывающие концентрацию 

ЭТС-40 в сиалите с величиной прогиба сетки, не удавалось (рису-

нок 3, кривая 1). 

Результаты измерений были нестабильны, в некоторых случаях 

сетка не приобретала необходимой жесткости. В связи с изложен-

ным было решено подвергнуть сетки повторной операции нанесе-

ния покрытия по отработанной методике. Можно видеть (рисунок 3, 

кривая 2), что результаты измерений стали стабильней. При этом 

наименьшая стрела прогиба соответствует содержанию ЭТС-40 в 

«Сиалит-20» равным 14 %. Дальнейшее увеличение содержания 

этилсиликата в сиалите до 17 % не приводит к увеличению жестко-

сти и прочности сетки, характеризуемой величиной стрелы прогиба. 

 

 
 

Рисунок 3 – Влияние содержания этилсиликата ЭТС-40 в сиалите 

на стрелу прогиба сетчатых фильтров: 

1 – однократная обработка; 2 – двукратная обработка 

 

Таким образом, полученное значение 14 % ЭТС-40 в сиалите 

следует считать оптимальным с точки зрения прочности и жестко-

сти приготавливаемых сетчатых фильтров на основе сетки типа КС. 
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