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ТПІПЕРАТ7ВН0Б ПОЛЕ ВАННЫ ЖИДКОГО ЙБТАЛЛА ПРИ НЕПРЕРЫВНОН 
НАМОРАЖИВАНИИ ЛБНІЫ НА ВАЛКЕ-КРИСТАЛЛИЗАТОРЕ

Споцвфнчеокой чертой процесса фориироаания отливки при иано- 
рахяваннк является ватвердевание Яорочки ыеталла в ванне жидкого 
перегретого ііетаяяа. Часть теплоты жидкого металла вследствие жн- 
хеяояввого теплоотвода передается через систему жидкий металл -  
корочка -  слой смазки и окисный слой -  кристаллизатор к охдакда»- 
ще1 воде.

При уотавовиввеиоя процессе литья (постоянная температура 
заливки, скорость литья, расход жидкого металла и охлаждающей 
водм) в ваввз жидкого металла наблюдается кэазиустановиввееся тем- 
пературвое поле. Как по высоте, так и по глубине ванны имеют 
место градиенты температур. Температурный режим жидкой ванны ока
зывает значительное влияние на стабильность процесса и качество 
отливки и в общем случае зависит от температуры заливаемого метал
ла, скорости литья, высоты ванны жидкого металла, условий охлаж- 
девня валка в других факторов,

Для расчета температурного поля жидкого металла (рис.1) в 
литвиково! коробке в соответствии с методом исключения перемев- 
вых в качеотве температурной кривойіфймем параболу п  -го  поряд- 
ка [ij
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гда С •  коордниата, оточишваемая от средней плоскости в'аины,м 
I  •  толщина намороженной корочки к моменту временя ‘Г ,м ;

-  гнувмна ванны, м|
Т, -  температура металла в оредней плоскости ванны (у аад- 

ней отенкн лнтияковой коробки), 
температура крноталлнаацнн металла,

Т -  температуре а точке о координатой X, 
п -  локааатеав отеленп параболы.
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Рис.I .  Теипературнов поле ванны жидкого нвіалла 
при ваноракивании

Целью данной работы является установление овяви между теи~ 
пературой Тц, изненяющейся в течение времени ванораживання от 
тенпературы вадиваеиого неталла до некоторого нивииальвого 
вначения Тц нив, харавтеривующей уотановившийоя процеоо намора» 
кивания.

Составии дифференциальное уравнение теплового баланса. Пер" 
выи выражениеи будет уравнение аакова Фурье, определяющее коли
чество переданной теплоты за промежуток вреневи d Z  через зяе- 
невтарную площадку cLF , которое применительно для данных усло
вий имеет вид

oia  = d F d T
(2)

Второе выражение определяет количество теплоты, аккунужиро'^ 
ванное ванной кидкого нетйляа

(8)
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8дво» A',t',C •  ковффациент івплопроводйооп,в«/м«град;
ідеяьвыі вер (кг/я”) в ^дежьяая теплоемкость (дх/кг*град) ддя 
жядкоро металла*

Вяенентарное кояячество аккумуляроваявой теплоты еа время
ł X i

d Q a , t < ^ - j ^ U t ' d F o l %  д« (%)

Уравяевне теплового баланса для устаяовнвяегооя процесса в 
момент, когда еав отсутотвтет ванорохевная яорочка

d F d T -  - U 'C 'd F d Т; (5)

Оооле некоторых преобраэованнй я явтегряроваяня в пределах 
я от 1 , ^  до Тц реиевяен данного ураввеняя яв-оТ « О  до 

ляетоя ннрахеняе

y f - T v
нлн

гдн

(б)

(7)

C7s>^ •»^  w

•  вритеряй ФурьеI
ковффйцяевт температуропроводвоотн, И^/оек.
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В настоящее время получает развитие литье чугунных еагото-^ 
вок мавиво- н станкостроения на горизонтальных установках. Фор
мирование отливки ВІЖ горизонтальном непрерывном литье начинает
ся в ірафнтввом водоохлахдаемом кристаллизаторе, соединенным о
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