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ПОВЫШЕШІВ СТОЙКОСТИ АЛЮиИНЕВЫХ АНОД1!РОВАННЫХ КОКИЛЕЙ

Технологический процесс получения отливок из черных спла
вов в алюииневых водоохлахдаеш^х форнах позволяет, значительно 
повысить качество литья, снизить его оебестоииость и оздоровить 
условия труда в литейных цехах. Стабильность процесса во ыногон 
определяется стойкостьп форы, которые на большинстве предприя
тий изготавливаются из сплава АЛ9 (режин Т5). В период эксплуа
тации ыатериал форны находится под воздействиеы значительных 
температурных ударов, вызывающих появление усталостных трещин н 
нарушение оплошности ващитного оксидного слоя. Кроме высокой 
термостойкости сплав должен хорошо анодироваться и иметь доста
точно высокую твердость для обеспечения стабильности размеров 
формообразующих поверхностей.

С целью выяснения причин, приводящих н разрушению кокиля, 
исследовалось изменение структуры и свойств сплава АЛ9 при зк - 
сплуатации форны. В процессе термоциклирования (до 250 заливок 
чугуна) происходит глобуляризация эвтектических включений крем
ния, что сопровождается некоторый повышением прочности и твер
дости (ри о .1 ).

Дальнейшая эксплуата
ция формы способст
вует сильной коакуля- 
ции мелких включений 
кремния и появлению 
пор и усталостных 
трещин. На данном 
этапе механические 
свойства резко ухуд
шаются и форыа выхо
дит из эксплуатации. 

Анализ структурных 
превращений в сплаве 
АЛ9 показал,что при

Чнсио 5AAUI0K ЧУГУНА 
Рвс.1 , Изменение неханичебких свойств 

сплава АЛ9 в процессе эксплу
атации форм.

15



термоциклироваиии происходят необратимые процессы коагуляции 
включений кремния и распада ^  -  твердого раствора вследствие вы
сокого коэ4я1)ициента ди^уэии кремния в алюминии.

С целью стабилизации структуры сплава АЛ9 было проведено ле
гирование его медьЮ| которая имеет более низкие значения коэффи
циента диффузии в алюминии  ̂ и применен режим термической обработ
ки форМ| включающий высокотемпературное старение при 230^0 в те
чение 10 часов (режим Т8),

Испытания на термическую усталость проводились путем нагрева 
обранцов в свинцовой ванне (400*^0) и охлаждения сжатым воздухом. 
Иоследовалось влияние содержания магнии, меди и железа на термо
стойкость сплава АЛ9 (7% кремния). Результаты испытаний, приведен
ные в табл.Х, свидетельствуют о том,что увеличение содержания маг
ния в сплаве дю 0,3^ повышает его термостойкость.

Т а б л и ц а  I

к  Содвржан«е 
длавки прииесей|

Режим тер
мической 
обработки

Число циклов 
до появления 
первой трещи
ны

Максимальная 
длина трещи- 
Hbi за 1200 
циклов, мм

Твердое
НВ,кг/и]

І 4 г И 4 5” ь
I 0.2% иагния Литой 200 2 ,5 60

Тб 100 2 0 80
0,2% железа Т8 400 1,0 58

2 0,5% магния Литой 250 2 ,0 68
200 102

0,2% железа Т8 500 0І6 60
8 0,5% магния Литой 200 65

Тб 120 1 0 105
0,5% железа Т8 300 ІІ2 65

4 0,5% магния Литой 100 2,5 65
Тб 50 2 5 105

1,0% железа Т8 150 2,0 65
5 магния Литой 300 2,0 80

0 2§ железа 1& 250 П 5
о;5% Цеди ТВ 550 0|5 75

6 о .м магния Литой 850 1.6 90
меди Тб 800 1 0 122olSжелеза ТВ 6S0 0,5 85

7 0,5% магния Литой 4S0 1,5 95
т,5% жеди Тб 850 0 9 129
0,2^ железа ТВ 800 0 4 90
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Теруичбская обработка по режиуу Тб несколъко ухудшает термо
стойкость сплава по сравнемию с дитыу соотояниеу. Значительно 
лучшие результаты получены при приуенении термообработкИ| включаю-- 
щей высокотбупературное старение (Т8)« Железо оказывает отрица
тельное влияние на термостойкость силуминов. Увеличение оодерха- 
ния железа в сплаве до 1,0% уменьшает число термоциклов до появ
ления первой трещины в 1 ,5 -2 |5  раза. Возрастает также и максимадв-- 
ная длина трещины за 1200 циклов.

Легирование силуминов медью до I , 5% приводит к повышению 
термической стойкости сплаваі особенно после термообработки по 
режиму Т8. Причем тБерд(Ж5ть сплава с 1,0-1,5% меди после примене
ния режима Т8 сохраняет достаточно высокие значение НВ).

Применение сплава данного состава и рекомендуа^ощ режима 
термической обработки на Мозырском лйтвйно-мвханйчвсноіі заводе 
дало повышение эксплуатационной стойкости постоянных форм в 
1,5-2 раза по сравнению со стойкостью форм ив сплава AJI9#
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