
I  ....... ' Т  " a  "  f  ....... a  t  V ■ p  .

6», ,кг/ші^ T6 2? SO 31,5 32 32,5 38,5 8 ł
Относитель-Лиюе 5,2 5 ,1  4,9 4 ,5  8 ,5  2 ,0  1,9
нов 7ЛЛИИв- ■ ' ■
ние, g  , % Тб 3,5 8 ,5  3,4 8 ,0 2,2 2 ,0  2,0

Твердость Литое 63 Ю ?5 78 80 85 90
НВ, кг/и»|2 Тб 90 Ш  105 ПО II5  Ш  125

Оптииальной величиной добавки вторичного сплава АЛЮВ сле
дует считать 10-15% к весу сплава АЛ4. В атом случае удовлетво
ряются требования ГОСТа по прочности я пластичиости при повышен
ной твердости. Учитывая большие колебания хииического состава 
вторичных сплавов, стабильность процесса обеспечивается раврабо- 
танныи процесоои никролегирования,

На основании проведенных исследований иолно заключить, что 
замена 10-15% первичных шихтовых материалов вторичными не снижа
ет уровень иеханических свойств сплава АЛ4, обеспечивая при атом 
высокую акономичность процесса.

УДК 621.317.332/546.221 Ри Хроен, Н.И.Ыоотовой,
***

ЗАВИСИМОСТЬ ЭЛЕКТРОСОПРОТИВЛЕНИЯ ЧУГУНА ОТ 
КОНЦЕНТРАЦИИ КРЕМНИЯ В ПРОЦЕССЕ КРИСТАЛЛИЗАЦИИ

В работе ставилась задача установить кодйчесіввйнуі) связь 
между степенью графитиаации чугунов и характером изменения ид 
электросопротивления в процессе кристаллизации.

Измерение злектропроводнооти чугунов осуществлялось бескоц- 
тактным методом.

Чтобы определить электросопротивление в стандартных едини
цах, необходимо проградуировать систему по веществу с известной 
проводииостью. Расчет проводился по формуле:

ргде л  -  удельное электросопротивление системы)
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^ угол закручивания системы;
/С -  постоянный коэффициент для данной системы.

В настоящей работе определена зависимость 1 /A f  от величины 
добавок примесей.

Следует отметитЬ|Что одной из трудностей измерения электро
сопротивления чугуна в полужидком и особенно в твердом состоянии 
в интервале температур ликвидус-солидус является длительность пе
риода успокоения системы (30-60 мин.), поэтому использовался про
тиводействующий магнитный момент, создаваемый статором.

Полученные слитки имели структуру белого чугуна. Из этих 
слитков изготавливались образцы для измерения электросопротивле
ния. Вес каждого образца составлял 7,8 г с точностью до 0,001 г .

Процессы плавки, охлаждения и измерения электросопротивле
ния сплава осуществлялись в атмосфере чистого гелия.

На рис.1 в качестве примера приведена зависимость электро
сопротивления УаУ от температуры для сплава Ре-С (3,6% С), об
работанного полупроводниковым кремнием (99,9999% )*

В точке I  начинается про
цесс кристаллизации твердого 
раствора (аустенита) в доэвтек- 
тическом сплаве Ре-С-5с’ .В точ
ке 2 заканчивается процесс кри
сталлизации эвтектики.

Как видно из рис.I,величи
на А характеризует повышение 
Электросопротивления ( / i f  После

1 окончания эвтектической кристал- 
лизаЦий. Если сплав Ре-С-Лне

TinntmtYWk. *С

РисЛ . Вависииость электро
сопротивления сплава 
Рв-С-5і от темпера
туры

графитизируется в твердом сос
тоянии, то согласно температур
ной зависимости удельного элек
тросопротивления значение пос
леднего должно постоянно падать. 

Следовательно,величина к б'удет характеризовать степень графитйза- 
ции сплава в твердом состоянии.

При модифицировании сплава Pe-C-Si церием в количестве 0,3^ 
не наблпдалоя рост электросопротивления после окончания эвтекти
ческое! кристаллизации, В структуре наблюдалась ледебуритная эв-
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твкійка. Таким образом,величина А характеризует графитизирупщув 
способность чугуна в твердом состоянии в процессе охлаядения.

На рис,^ приведена изохерг 
ма (1400°С) влектросопротив- 
левия жидких расплавов Ре-С 

С), обработанных полу
проводниковым кремнием в ко
личестве от О до 5%,

Как видно,малая добавка 
кремния (до 1,0^) резко умевь 
шает значение электросопро
тивления жидких расплавов.
При дальнейшем уві^ійченйй 
величины добавок кремния на
блюдается рост электросопро
тивления жидких расплавов 
вплоть до 2,0^ 3 1 t а затем 
некоторое его падение^

Веаичииа Д06А1КИ креинив *2

Рис.2 . Влияние кремния на вели
чину электросопротивле
ния жидкого Ре-С-сплава

Первое падение значения электросопротивления на изотерме^ 
повидимомуу связано с раскисляющим действием малой добавки крем
ния.

В случав добавки кремния более 1%, вероятноупроисходит свя
зывание атомов кислородау растворенных в микрогруппировках угле
рода,атомами кремния. Таким образом, микрогруппировки углерода 
освобождаются от атомов кислорода. В свою очередЬуЗто увеличи -  
вает число и размер микрогруппировок углврода|ЧТО проявляется в 
резком возрастании электросопротивления вследствие дополнитель
ного рассеивания электронов на этих микрогруппировках* Известно, 
что рассеивание электронов возможно лишь в том случае, если 
размер частиц равен 10“^ -  10"^ см, т .е .  если он близок к длина 
волны проводимости. Следовательно, можно предположить,что раз -  
мер микрогруппировок углерода в жидком расплаве железа должен 
быть такого же порядка*

При больших добавках кремния (более 2%) микровруппировки 
УГ/|врода коагулируются в виде графитных включений,а жидкий рас
плав резко обедняется атомами углерода, что является причиной 
некоторого падения электросопротивления*
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