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ВЛИЯНИЕ МЕХАНИЧЕСКИХ СВОЙСТВ СМЕСЕЙ НА ОБРАЗОВАНИЕ 
•ГОРЯЧИХ ТРЕЩИН В СТАЛЬНЫХ ОТЛИВКАХ ^

Изучение законоиерности изиенения иеханичеоких овойотв ома- 
оей при высоких температурах представляет оообый. квтерео для ; 
выяснения механизма образования горячих трещин^

Известно,что в момент образования горячих трещин имеет 
место не разрушение форм и отерхней,а их упругая н пластическая 
деформация при давлениях меньших, чем разрушающее усилие,опре
деляемое при испытании на прочность.

В работе механические свойства смесей исследовались на 
приборе конструкции А.li.Дубровского с измененной схемой автома
тического управления,

В основу теории исследований положена рабочая гипотеза, 
предполагающая,что образование горячей трещиш в отливке проис
ходит,если в момент ее зарождения сопротивление усадке Нревы- 
сит усилие, способное выдержать критическую площадь сечения те
ла отливки:

e „ - S ^ F „ < e ^ - S r f r -
Сопротивление усадке отливки может быть определено произведе
нием максимальных напряжений в форме , соответствующих
относительных деформаций «V ^ площейи сечения ф оЬны ^в месте 
ожидаемой трещины в отливке.

Усилие, способное выдержать критическую площадь сечения 
тела отливки, может быть охарактеризовано произведением преде
ла прочности металла , относительных деформаций Sm при. 
соответствующей температуре на критическую площадь сечения от
ливки Fm.

Произведение деформации на максимальные термические напря
жения, представляющие наибольший интерес при оценке влияния 
качества смеси на образование горячих трещин в отливках

принято за характеристику механических свойств смебей 
я названо термическим модулем жесткости снеси.
 ̂ Работа проведена под руководством доктора техи,наук,профеооо- 
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Исследования покааалИ|Что при выборе исходных песков сле
дует стреииться к получению шшиыалышх значений модуля жестко
сти о учетом необходимых прочностных свойств при нормальной тем
пературе.

Установлено также|что положительное влияние на механические 
свойства смесей оказывают следующие факторы:

а) увеличение влажности смеси;
б) добавка в смесь полистирола (5 вес. % полистирола в сме

си уменьшили значение модуля жесткости в 4,2 раза);
в) использование о|работаиной смеси;
г) частичная замена в смеси KaonnHHTOLMX глин бентонитом.
Отрицательно сказываются на механических свойствах смесей:
а) увеличение количества вводимых глин и бентонитов;
б) рост степени уплотнения;
в) увеличение предварительной нагрузки.
Корреляционный анализ проведенных испытаний показал тесную 

связь между механическими свойствами смесей и площадью горячих 
трещин в отливках. Уравнение связи, определяющее зависимость 
средней суммарной площади горячих трещин в отливках X от 
условного модуля жесткости смеси X имеет следующий вид:

у, •  2Y * -(iS x~ o ,Z S .
Как показали исследования, подбор состава снеси является 

ааиболее действенный факторен регулирования неханнческих свойств 
литейной форны в сравнении с такини технологическини факторани, 
как влажность, степень уплотнения и др.

С точки зрения предупреждения образования горячих трещин в 
стальных отливках при выборе снеси предпочтение следует отдавать 
снесян, у которых величина нодуля жесткости при норнальных тен- 
пературах не превышает 0 ,5  хг/сн^ (при одинаковых физико-хини- 
ческих свойствах).

Рекоиендации проверены на опытах иеготовления отливок шквор- 
вовых балок ЦНИИ-Х8 (в.есон 440 кг) ~ табл. I .
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Т а б л и ц а
Динамика изменения брака по результатам 

производственных йспытаішН

Количество
опытных
отливок

Количество 
на оНіітном состав'ё

опытных отливок с трецинами

ИТ. Jill
1
2
3
4
5
6

88
18
40
20
54
%

2
0
1 
1 
8 
б

5,8
О
2.5 
5,0
5.5
6,2

2
4
4

1S

10,6
22,2

5,0
20,0

16,6

Итого 266 Средний процент брака по сг ;иш

4,1 18,8

В результате использования предложенных заводу рекоменда
ций ожидаемый годовой экономический эффект составит около ЮОтыо. 
руб.
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