
образуют неметаллические включения, уменьшающие энергию активации 
зародышеобразования. Этот вывод подтверждается добавкой MjO и 
в расплавленный чугун. Неметаллические включения вводили, в виде 
брикетов, содержащих 1% С, 2,5% А* , 10% окислов и Л  -  осталь
ное, полученных спеканием порошкообразных компонентов в аргоне. 
Максимальное повышение температуры эвтектического превращения 
наблюдалось при введении . При этом добавка неметалличес
ких включений сопровождалась значительным увеличением количества 
эвтектических зерен и сокращением продолжительности кристаллиза
ции.

УДК 669.131,6 Д.Н.Худокормов, Г.В.Губин,В,М,Королев, 
И,Ю,Сапонъко,О.Ф.Корякова,В.Ф,Б0 р- 
надо,И #Ф*Дворниченко

СВОЙСТВА СИНТЕТИЧЕСКОГО ЧУГУНА,ВиПЛАВЛЕННОГО ИЗ 
МЕТАЛЛИЗОВАННЫХ ОКАТЫШЕЙ

В работе приводятся некоторые результаты сравнительных ис
следований литейных и механических свойств сплавов Ре-С- Л  и 
Ре-С-А1, выплавленных на основе металлизованиых железорудных ока
тышей,

Ыеталлизованные окатыши, приготовленные Криворожским инсти
тутом "Квханобрчермет” и содержащие 85,7% (78,0%
и 0^08^0,1% I расплавлялись в силитовой печи в шамотографито- 
воы тигле емкостью 10 кг при температуре 1450^^0. В качестве науг- 
лероживателя применялся порошок электродного графита фракции 
0,05-0,65 мм, который вводился в завалку в количестве 4,3% для 
получения в сплаве 3,4-8,5% углерода. После расплавления шихты 
и снятия шлака- в жидкий металл вводился кремний или алюминий в 
количествах от 0,5 до 2,5%, рас-:лав выдерживался 5 мин,при 1450^0, 
охлаждался до 1330^0 и разливался для йолучения специальных тех
нологических проб, Склоннооть чугуйа к отбелу оценивалась по из
лому клиновой пробы, залитой на стальную плиту. Для определения 
жидкотекучести применялся способ вакуумного всасывания. Механи
ческие свойства Определялись на стандартных образцах, отлитых в 
земляные формы.
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Рио.I .  Влияние крешшя и 
алюминия на склон- 
ноозь оинзезическот 
го чугуна к озбелу.

На рис.1 показано влияние креиния и алюшінйя.на склонность 
ринтетичеоких Ре-С-5і и Ре-С-А1-сплавов к озбелу. Видно,что алю
миниевый чугун обладает большей склонностью к отбелу,чем соответ

ствующий кремнистый.Кремний и 
алюминий,снижая растворимость 

♦углерода в железе, способствуют 
сохранению графитных комплексов 
в жидком чугуне. По-видимому, 
кремний в этом отношении проявля
ет большую активность,чем алюми
ний.

В процессе выдержки жидкого 
металла при высокой температуре 
после ввода кремния и алюминия 
происходит растворение графитных 
частиц,что повышает склонность 
сплавов к образованию отбела.
При этом кремнистый чугун более 
чувствителен к выдержке,чем алю
миниевый (рис,2 ) .  ‘ ~

Добавка к срлаву Ре-С -Л (‘ 
марганца до 0,8% заметно не вли
яет на глубину отбела,хотя сплав 
содержал 0,08% S  . Совершенно 
иное действие н^ графитизацию окаг- 
зывает марганец в алюмйшіевом чу
гуне, Увеличение содержания Мп 
до 0,4% резко снижает склонность 
сплава Pe-C-AJ.к отбелу до уров
ни кремнистого, При оодержавииМы 
более 0,4% сплав Ре-С-АІ-Мя имеет 
невьную склонность к отбелу, чан 
сСответозвующий кремнистый чугун 
(рио .8 ).

Необычное для чугунов rpafHTH-f 
знруюцее действие марганца можно 
обьяоиить влиянием сульфидов по
следнего, действие которых в

i
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It te
• М М | Я Ш » .М И .

30

^о.г.Влиииие врачеви вн- 
деріііі на ошювность 
еиятичеожого чугуна к отбелу
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Fe-C- Si сплаве практически не 
стывчается,вероятно,по двуи при
чинам, Во-первых, кремний сам 
по себе является сильным графити- 
затором и, во-вторых,вполне до
пустимо в рассматриваемом случав 
развитие реакций взаимодействия 
окислов кремния и марганца.

Результаты измерения практи
ческой нидкотекучести сплавов 
¥е~С-А1 приведены на рис.4.

Высокотемпературная выдержи* 
ка и прйсадіш Mn  не оказывают

Рис.З. Влияние М лна склон- заметного влияния на жидкотвку- 
нооть сплавов Fe-C-вІ честь кремнистого и алюминиево- 
и Fe-C-AI к отбелу го синтетического сплавов.

_____________________________ Для исследования механиче
ских свойств сплавов Fe-C- Si 
(2,5% Si ) и Pe-C-AI (2,5% Al) 
применялся Fe-C- сплав о содер
жанием углерода 2 ,7 -2 ,8 ^ , Микро- 
структуряый анализ исследован -  
ных чуГУнов показал,что структу
ра сплава Fe-C- $1 в образцах 
диаметром 30 мм состоит и8 мел
ких равномерно распределенных 
пластинчатых включений графита 
И церяитной металличеокой осно
вы. Предел прочности на изгиб 
такого чугуна на 4-8 в г /ш г  вн- 
нв|Чвн у чугуна промынленного 
состава при одцнаког'м углерод
ном вквиваяенте. Введение в 

сплав Fe-C- марганца приводив в увеличению разветвлевнооти 
графитных ввлючею1й,в тавхе в феррвтизацив ыетаяличеовой оововн, 
8то,возможно,происходит за очее уменьвения воличества несвязан
ной оеры и сопровождается снихеннвм твердоотж ж прочности чугу
на (рио .5).

i : №

Рио.4 .Влияние кремния и алю
миния на хидвотевучеоть 
синтетического чугуна
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Рис.5. Влияние марганца на 
прочность при изби- 
бе в высокоуглеро- 

ьіх Fe-C- SL и 
-AI-cплавов

дистых 
Fe-C-A

В сплаве Fe-G-AI графит име
ет преимущественно междендритную 
ориентациЮ|ЧТо в сочетании с 
ферритной металлической основой 
в местах его выделения снижает 
механические свойства* При до
бавках Мн междендрйтиый графит 
постоянно исчезает (до 
включения графита приобретают 
форму коротких утолщенных пласти
нок,располагающихся равномерно в 
перлитной металлической основе* 
Свойства алюминиевого чугуна при 
этом резко ювышаются.
Приведенные результаты исследо
вания свидетельствуют о больших 
перспективах использования метал- 
лйзованных окатышей для создания 
принципиально новых составов вы

сококачественных чугунов и разработки технологии их выплавки*

УДК 620*18:537.533.35 Р.И. Есьман

ВЗАИМНОЕ ВЛИЯНИЕ ПРОЦЕССОВ ДИФФУЗИИ И ДИСЛОКШОННЫХ
явлвшй

в работе прослеживаетея влияние термодинамических фактбров 
на. плотность дислокаций и диффузионную подвижность вдоль дислока
ций в алюминиевых сплавах. Зкспериментальное исследование дисло
каций проведено методом просвечивающей электронной микроскопии 
на японском электронном микроскопе '3SEM -  200. Работа выполнена 
в институте прикладной физики Венской Высшей технической школы.

Методика экспериментальных исследований заключалась в следу
ющем. Иэ алюминия и его сплавов (с медью,нагнием,титаном и д р .) 
отливались цилиндрические отливки. Скорость кристаллизации варьи
ровалась в соответствие с различными интенсивностями теплообмена 
на поверхности отливки (при литье в зеылю,в кркиль, в искусствея-
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