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Введение 

Демпферный коэффициент вводится в уравнение движения синхронной 

машины в случаях, когда целесообразно упрощенно, без записи дифференци-

альных уравнений электромагнитных переходных процессов в контурах ротора, 

отразить влияние этих контуров в режимах асинхронной работы или синхрон-

ных электромеханических качаний синхронной машины (СМ). 

Демпферный коэффициент связан с механическими и электрическими яв-

лениями. В сложной системе, содержащей несколько несинхронно работающих 

генераторов, в статоре каждого из них появляются токи и напряжения, содер-

жащие слагающие разных частот. 

Эквивалентная мощность демпфирования, отражаемая значением коэффи-

циента kд, в каждой машине является суммой ряда мощностей [3]: 

1) обусловленных трением и пропорциональных абсолютной скорости 

ротора данной машины; 

2) связанных с действием «собственного момента»; 

3) вызванных асинхронным эффектом, появляющимся в связи с взаимо-

действием токов в короткозамкнутых обмотках ротора и результирующего маг-

нитного потока. 

Основная часть 

Выполним оценку влияния коэффициента kд на динамическую устойчи-

вость. 



 

 

 

255 Э л е к т р о э н е р г е т и к а  и  э л е к т р о т е х н и к а .  С Н Т К - 7 9  

В качестве возмущения для исследования динамической устойчивости 

примем: 

1) отключение линии Л4; 

2) короткое замыкание на линии Л4 вблизи узла 2 и последующее её от-

ключение.  

Расчеты проводим в программе Mustang. Исходные данные и результаты 

расчета исходного установившегося режима представлены на рисунке 1. 

 

 

 

Рисунок 1 – Исходные данные и результаты расчета режима 

Далее в разделе «Автоматика» моделируем желаемый процесс. Через 0,2 с 

сработала автоматика, которая отключила линию (рисунок 2). 

 

Рисунок 2 – Ввод действий автоматики  

Затем заполним раздел «Генераторы» (рисунок 3). 

 

Рисунок 3 – Ввод данных о генераторах 
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Далее в таблице 1 покажем графики зависимостей Рг6, δ6 от времени при 

изменении коэффициента демпфирования. 

 

Таблица 1 – Зависимость 𝛿6 и Pг6 от времени при отключении Л4 

1 2 

 

 

kд Характер изменения параметров 

18 

 

5 

 

0,001 
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Продолжение таблицы 1 
1 2 

  

Далее в разделе «Автоматика» моделируем следующее возмущение. Счи-

таем, что в момент времени 0,2 с на линии Л4 вблизи 2-го узла произошло 3-х 

фазное КЗ. Через 0,2 с сработала автоматика, которая отключила линию (рису-

нок 4). 

 

Рисунок 4 – Ввод действий автоматики  

Далее в таблице 2 покажем графики зависимостей Рг6, δ6 от времени при 

изменении коэффициента демпфирования. 

 

-5 

 

-18 

 



 

 

 

258 Э л е к т р о э н е р г е т и к а  и  э л е к т р о т е х н и к а .  С Н Т К - 7 9  

Таблица 2 – Зависимость 𝛿6 и Pг6 от времени при КЗ и отключении Л4 

 

 

kд Характер изменения параметров 

1 2 

18 

 

5 

 

0,001 
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Продолжение таблицы 2 

Заключение 

Изменение коэффициента демпфирования kд приводит к изменению харак-

тера переходного процесса. При коэффициенте демпфирования kд = 18 колеба-

ния режимных параметров носят затухающий характер. При уменьшении ко-

эффициента демпфирования система теряет устойчивость. Таким образом, 

демпфирование положительно влияет на устойчивость системы и превращает 

незатухающие колебания, возникающие при возмущениях в системе, в затуха-

ющие. В случае, когда эквивалентный коэффициент демпфирования принимает 

отрицательное значение, устойчивость системы ухудшается, и любое малое 

возмущение в такой системе вызывает ее нарушение. 
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