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Введение  

Пункт глубинного захоронения радиоактивных отходов (ПГЗРО) — это 

сооружение на глубине более 100 метров от поверхности земли, предназначен-

ное для размещения высокоактивных тепловыделяющих и среднеактивных 

долгоживущих РАО без намерения их последующего извлечения и обеспечи-

вающее радиационную безопасность работников такого пункта, населения и 

окружающей среды в течение периода потенциальной опасности РАО. [1] 

Пункт глубинного захоронения (ПГЗРО) предназначен для глубинного за-

хоронения долгоживущих ВАО с высоким тепловыделением (РАО класса 1) 

и долгоживущих ВАО и САО с незначительным тепловыделением (РАО класса 

2). Предварительный этап к созданию ПГХРО — создание на площадке Под-

земной исследовательской лаборатории (ПИЛ). РАО класса 1 планируется за-

хоранивать в вертикальных скважинах глубиной 75 метров, в толстостенных 

пеналах, с мощным бентонитовым барьером, а РАО класса 2 планируется раз-

мещать в штабелях контейнеров в горизонтальных подземных выработках. 

Первая очередь ПГЗРО создается с целью окончательного вывода из сферы 

жизнедеятельности ранее накопленных наиболее экологически опасных долго-

живущих ВАО и САО, находящихся в наземных временных хранилищах. 

Подземная исследовательская лаборатория — первоначальный этап со-

оружения ПГЗРО, в соответствии с рекомендациями МАГАТЭ 

и международным опытом выполнения аналогичных работ. Она необходима 

для обоснования долговременной безопасности глубинного захоронения дол-

гоживущих РАО. 
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В задачи подземной лаборатории входит: дополнительные исследования 

характеристик вмещающего массива горных пород; подтверждение пригодно-

сти массива пород для безопасного глубинного захоронения долгоживущих 

РАО; исследование и обоснование изолирующих свойств системы инженерных 

барьеров; отработка технических решений и транспортно-технологических 

схем строительства и эксплуатации объекта захоронения РАО; обучение произ-

водственного персонала. 

Основная часть 

Оценку долговременной безопасности пунктов глубинного захоронения 

радиоактивных отходов рекомендуется выполнять с целью подтверждения спо-

собности системы захоронения радиоактивных отходов ограничивать радиаци-

онное воздействие пунктов глубинного захоронения радиоактивных отходов на 

население и окружающую среду пределами, установленными санитарными 

правилами и нормами радиационной безопасности, с учетом всех значимых со-

бытий, явлений и факторов, влияющих на выход радионуклидов из пунктов 

глубинного захоронения радиоактивных отходов и их перенос в окружающей 

среде, в том числе с учетом цепочек радиоактивных превращений. [2] 

При проведении оценки долговременной безопасности пунктов глубинно-

го захоронения радиоактивных отходов рекомендуется выполнять прогнозные 

расчеты миграции радионуклидов в системе захоронения радиоактивных отхо-

дов и окружающей среде (биосфере) и радиационного воздействия пунктов 

глубинного захоронения радиоактивных отходов на население, а также прогно-

зы развития процессов и явлений, учитываемых в различных сценариях (далее 

— прогнозные расчеты). [2] 

В зависимости от этапа жизненного цикла ПГЗРО оценку долговременной 

безопасности ПГЗРО рекомендуется выполнять на основе консервативного или 

реалистичного подходов или их комбинации. 

При использовании консервативного подхода к оценке долговременной 

безопасности ПГЗРО рекомендуется в сценариях и расчетной модели в качестве 

исходных данных и расчетных параметров использовать данные (в пределах 

допустимых диапазонов их значений), а также допущения, предположения и 

граничные условия, заведомо приводящие к наиболее неблагоприятным резуль-

татам, то есть в предположении максимального радиационного воздействия 

ПГЗРО на критическую группу населения. 

При использовании реалистичного подхода к оценке долговременной без-

опасности ПГЗРО рекомендуется в сценариях и расчетной модели в качестве 

исходных данных и расчетных параметров использовать характеристики 

ПГЗРО и условий площадки и района его размещения, граничные условия там, 

где это возможно, подтвержденные исследованиями, в том числе в ПИЛ, науч-

но обоснованные допущения и предположения. 

С целью определения статистических характеристик результатов расчет-

ной модели рекомендуется выполнять статистическую обработку результатов 

многовариантных расчетов. Оценку долговременной безопасности ПГЗРО на 

этапе размещения рекомендуется выполнять на основе консервативного подхо-

да. 



 

 

 

191 Э л е к т р о э н е р г е т и к а  и  э л е к т р о т е х н и к а .  С Н Т К - 7 9  

На основании исходных данных о характеристиках ПГЗРО и условиях его 

размещения рекомендуется разрабатывать сценарии, представляющие собой 

возможные последовательности событий, явлений и факторов, а также процес-

сов, происходящих в системе захоронения РАО. 

В сценариях рекомендуется учитывать: 

1) свойства (условия, характеристики, особенности) ПГЗРО, площадки и 

района его размещения, влияющие на долговременную безопасность ПГЗРО; 

2) внешние воздействия природного и техногенного происхождения, 

свойственные району размещения и площадке ПГЗРО; 

3) процессы, определяющие миграцию радионуклидов в системе захоро-

нения РАО и окружающей среде, в том числе выход радионуклидов из ком-

паундов (матричных материалов с включенными в них РАО) и упаковок РАО; 

4) факторы, которые могут прямо или косвенно влиять на миграцию ра-

дионуклидов в системе захоронения РАО и окружающей среде; 

5) возможные пути миграции радионуклидов в системе захоронения 

РАО и окружающей среде; 

6) исходные события, учитываемые при оценке долговременной без-

опасности системы захоронения РАО, установленные федеральными нормами 

и правилами в области использования атомной энергии; 

7) механизмы облучения критической группы населения. 

Обоснование учета в сценариях событий, явлений и факторов рекоменду-

ется выполнять качественно и количественно, основываясь на результатах спе-

циализированных прогнозных оценок и исследований, выполненных в том чис-

ле в ПИЛ. В рамках консервативного подхода допускается использовать экс-

пертный метод, основанный на анализе и формализации мнений квалифициро-

ванных специалистов, их знании характеристик ПГЗРО и условий его размеще-

ния, возможных состояний системы захоронения РАО и ее эволюции в предпо-

лагаемых условиях, а также имеющегося опыта. 

В зависимости от частоты реализации учитываемых событий, явлений и 

факторов рекомендуется разрабатывать сценарии следующих типов: 

1) сценарий нормальной эволюции (наиболее вероятный сценарий), то 

есть последовательность наиболее вероятных событий, явлений и факторов, в 

том числе процессов, влияющих на долговременную безопасность ПГЗРО; 

2) альтернативные сценарии, то есть вероятные отклонения системы за-

хоронения РАО от ее нормальной эволюции, которые могут приводить к более 

негативным последствиям для системы захоронения РАО, приводящим к изме-

нению механизмов, путей и (или) скорости миграции радионуклидов в системе 

захоронения РАО и окружающей среде, включая маловероятные сценарии, обу-

словленные катастрофическими внешними воздействиями природного и техно-

генного характера на площадке размещения ПГЗРО. 

При разработке сценария нормальной эволюции рекомендуется учитывать 

постепенное снижение защитных, задерживающих, прочностных и изолирую-

щих свойств инженерных барьеров безопасности со временем в результате 

внутренних воздействий и процессов. 

При разработке альтернативных сценариев рекомендуется учитывать: 
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1) внешние воздействия природного и техногенного происхождения, 

свойственные району размещения ПГЗРО, способные привести к ухудшению 

изолирующих и прочностных свойств естественных барьеров безопасности, 

нарушению целостности и отказам инженерных барьеров безопасности; 

2) внутренние воздействия и недостатки в системе инженерных барьеров 

безопасности, приводящие к их отказам и раннему выходу из строя, включая 

возникновение СЦР после закрытия ПГЗРО, дефекты производственного ха-

рактера, ошибки при создании системы инженерных барьеров безопасности; 

3) непреднамеренное вторжение человека в систему захоронения РАО, 

включая буровые и горные работы, различные виды промышленной деятельно-

сти на площадке ПГЗРО, приводящие в том числе к вскрытию ячеек захороне-

ния РАО. 

Заключение 

ПГЗРО являются крайне важные объектами, к которым необходимо под-

ходить максимально ответственно. Следует рассмотреть всевозможные вариан-

ты развития событий и их последствия. 
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