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Аннотация: В данной статье описаны причины применения светодиодно-

го освещения и как защитить от перегрузки системы. Рассмотрена схема 

устройства защиты светодиодов. Приведены бюджетные варианты исполь-

зования светодиодного освещения  

Abstract: This article describes the reasons for using LED lighting and how to 

protect against system overload. The scheme of the LED protection device is consid-

ered. Budget options for using LED lighting are given 
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Введение 

В настоящее время уже меньше используются традиционные источники 

света, так как высокую популярность набирает светодиодное освещение. Такое 

освещение имеет высокое КПД, а также использует вторичную оптику, что по-

могает улучшить освещение в несколько раз. С одной стороны, применение 

светодиодов экономичнее и современнее, но, с другой стороны, при неправиль-

ном обслуживании происходит деградация кристалла и диод быстро теряет яр-

кость. 

Так как светодиоды часто применяются в системах, которые находятся за 

пределами сооружений, то появляется риск выхода из строя прибора в след-

ствии воздействия теплового нагрева, электростатического удара и переходных 

процессов в электрических цепях. Поэтому при проектировании требуется учи-

тывать негативные факторы, влияющие на работу светодиодов. Для этого в 

смету проекта внедряют схему защиты светодиодов. Стандартным защитным 

устройством светодиода является последовательно включённый балластный 

элемент (резистор, дроссель или конденсатор) [1]. 

Основная часть 

Наиболее распространенным защитным устройством является балластный 

резистор, но имеет значительные потери электроэнергии и поэтому нельзя ис-

пользовать с мощными светодиодами. Потери электроэнергии на дроссельных 
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и конденсаторных балластах меньше, но такие балласты громоздкие по разме-

рам и ненадежны.  

Основными параметрами при выборе устройств защиты светодиодов яв-

ляются номинальный ток и мощность светодиода, прямое рабочее напряжение 

и выходное напряжение драйвера светодиода. Максимальный ток, потребляе-

мый светодиодом высокой яркости при его номинальной мощности можно 

определить по формуле 1 [2]. 
 

𝐼 =
𝑃

𝑈пр
   ,                                                              (1) 

 

где I — ток, А; 

P — номинальная мощность светодиода, Вт;  

𝑈пр — прямое напряжение светодиода, В. 

Схема устройства защиты светодиодов представлена на рисунке 1 [1]. Ос-

новной элемент схемы – усилитель постоянного тока на биполярном (VT2) и 

полевом (VT1) транзисторах. 

 

 

Рисунок 1 – Схема устройства защиты светодиодов 

Устройство защиты состоит из двух балластов: конденсаторного (C1) и не-

линейного (УТП), которые включены последовательно со светодиодами. Если 

включить конденсатор С2, то исключается скачкообразное включение и пере-

грузка светодиодов, так как происходит плавная зарядка диода VD2, что приво-

дить к открыванию VT1. Чем больше подается напряжение питания, тем боль-

ше яркость диодов, но будет меньше время их включения. 

Для того, чтобы избежать перегрузки схемы, нужно правильно подобрать 

тип и количество светодиодов. Поэтому требуется правильно рассчитать номи-

нальное напряжение, которое определяется емкостью C1 и параметрами свето-

диодов.  

После выбора типа светодиода следует выбрать тип корпуса устройства 

защиты, который подходит для применения в данной системе освещения. Сле-
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дует определить температуру окружающей среды для рабочих условий эксплу-

атации устройства защиты и, при необходимости, обеспечить отвод тепла. 

В соответствии с требованиями нормативно-технических документов, све-

тодиодное освещение, которое размещено за пределами сооружений заземлены. 

Кроме заземления, для защиты осветительного оборудования применяются 

специальные защитные компоненты (варисторы), которые подключаются на 

питающих проводах снаружи. Одним из производителей таких приборов явля-

ется компания Littelfuse, которая, помимо иных защитных компонентов, произ-

водит и высококлассные средства защиты LED-светильников [3]. 

Заключение 

Полностью исключить вероятность перегорания светодиодных ламп не-

возможно. Однако можно продлить светодиодам жизнь, минимизировав влия-

ние скачков напряжение. Сделать это можно либо своими руками, либо купив 

блок защиты светодиодных ламп заводского исполнения. 

Для того, чтобы использовать менее дорогую схему защиты светодиодов 

можно установить одно защитное устройство для двух последовательных дио-

дов, но если погаснет один, то откажет и второй. Поэтому лучше всего исполь-

зовать для каждого светодиода свое защитное устройство, хоть будет и дороже. 

По основным характеристикам – сроку службы, экономичности, экологич-

ности и параметрам светоотдачи – светодиодное освещение превосходит лю-

минесцентное, галогенное и накаливания. Диоды становятся дешевле в произ-

водстве, совершенствуются их конструктивные элементы и одновременно с 

этим увеличивается популярность. Можно уверенно утверждать: за светодиод-

ными источниками – будущее [4]. 
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