
в модифицированиом церием чугуне медленный рост ячеек объ­
ясняется небольшим переохлаждением расплава, в чугуне с 
Bi -  тормозящим влиянием нерастворимой в твердой фазе до­
бавки, Это влияние сказывается не только в начальные момен­
ты превращения, но и наблюдается на всем протяжении эвтек­
тической кристаллизации расплава (3 ).

Таким образом, добавки Се ведут к росту числа центров 
кристаллизации, что уменьшает величину переохлаждения. Свя­
зывая серу, эти добавки облегчают зарождение и ускоряют 
рост числа центров, несмотря на небольшие значения переох­
лаждения. Влияние ВІ связано с блокированием готовых цент­
ров и замедлением скорости роста зародышевых образований, 
что приводит к переохлаждению расплава и стимулирует появ­
ление новых зародышей.
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ВЛИЯНИЕ ДОБАВОК ВІ И А1 НА РАСПРЕДЕЛЕНИЕ S  
М Е Ш У  ФАЗАМИ В ПРОЦЕССЕ КРИСТАЛЛИЗАЦИИ СЕРОК 

ЧУГУНА

Известно, что растворимые поверхностно-активные примеси 
оказывают существенное влияние на формирование структуры 
серых Чугунов. В соответствии с существующими представле­
ниями они меняют поверхностное натяжение на границе аусте­
нит-графит, скорость диффузионного перераспределения углеро­
да и железа в расплаве на фронте кристаллизации эвтектичес­
ких ячеек и скорость роста ячеек /1/. Оценивая характер вли­
яния добавок растворимых примесей, исследователи, как прави­
ло, не учитывают наличия в технических чугунах постоянных 
примесей. В связи с этим помимо действия приведенных выше 
факторов возможно дополнительное влияние на структуру гра­
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фитного скелета из-за изменения распределения постоянно П|ш- 
I утствующих примесей,

С целью проверки высказанного предположения было иссле*- 
лоиано распределение серы между фазами в образцах, закален­
ных с промежуточных стадий кристаллизации /2/, на установке 
МЛР-1, Количество твердой фазы к моменту закалки состав­
ляло около 30% площади шлифа образца. Исходный чугун содер­
жал 3,87%С, 0,99% S i,  0,020%Мп , 0,043% S  и 0,11%Р. Из 
i|)tłX образцов один предварительно модифицировали 0,2%А 1 , 
второй 0,2% В i , а в третий для сравнения добавки не вводили* 
Млмеры выполнялись при напряжении на катоде 35 кв, Диам^зтр 
зонда составлял 1,5-2мкм, В качестве кристалла-анализатора 
использовали кварц. В ледебурите, образовавшемся вместо 
рлсилава в процессе закалки в воде, сера распределена нерав­
номерно в связи с ее локализацией по границам пластин це­
ментита, Жидкость на границе расплава и аустенита заметно 
обогащена серой вследствие низкого значения коэффициента 
р/и:пределенйя, В твердой фазе сера распределена сравнительно 
равномерно, но на включениях графита ее содержание увеличи­
вается.

Большой количественнмй раз*брос значений концентрации се­
ры в фазах серого чугуна не позволил сделать вывод о влия­
нии Bi и A l на характер ее распределения между фазами*

В связи с этим был произведен подсчет количества имиуль- 
• ив за 40 сек для каждой из фаз (графита, аустенита и леде­
бурита -  расплава) в двадцати точках при неподвижном образ- 
ип, после чего рассчитывали среднее значение концентрации 
( (*ры. В расплаве она замерялась в двух местах: на расстоя­
нии 1 , 5 - 2  мкм от поверхности ячейки и вдали от нее* Сред­
ний значение концентрации серы приведены в табл. I, Анализ 
риаультатов свидетельствует о том, что введение алюминия 
способствовало увеличению концентрации серы в графите и в 
р/1сплаве на границе с твердой фазой, висмут же оказал обрат­
ной воздействие. Обе добавки несколько снизили содержание 
( и|)ы в аустените, но не оказали влияния на ее концентрацию в 
исходном расплаве.

Влияние висмута объясняется его высокой поверхностной 
/ік'гйвностью* Адсорбируясь на включения^х графита и межфаэ- 
мых границах, висмут уменьшает концентрацию серы в ^тих 
мостах* Алюминий сосредоточен в феррите,, перлита и полностью 
оігуі'ствует в графите /3/* Раскисление расплава, вызванное 
добавкой А1, снижает концентрацию кислорода на ,графитных 
иключениях,межфазных границах и в расплаве,в результате чего
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Т а б л и ц а  1

Добавка,
%

Содержание серы, %
расплав аустенит графит граница аус­

тенит- рас план

0,043 0,0144 0,0357 0,050
0,2 А 1 0,043 0,0129 0,0385 0,054
0,2 В i 0,043 0,0134 0,0325 0,045

концентрация серы в этих местах повышается. Растворя­
ясь в аустените, А1 снижает растворимость > в нем серы.

Таким образом, помимо воздействия на рост эвтектических 
ячеек, висмут и алюминий оказывают побочный эффект, связан­
ный с изменением распределения серы и, вероятно^ других при­
месей. Вследствие этого влияние микролегирующих присадок 
следует оценивать с учетом наличия постоянных примесей.
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ВЛИЯНИЕ МИКРОЛЕГИРУЮЩИХ ДОБАВОК ИЛ 
СТРУКТУРУ И ГИДРОАБРАЗИВНУЮ СТОЙКОСТЬ СПЛАВА 

ИЧХ28Н2

Для изготовления деталей проточной части насосов, транс­
портирующих гидроабразивиые взвеси, широко применяется 
сплав ИЧХ28Н2. Данная работа посвящена изучению влияния ’ 
мик{юлегирующих добавок на структуру и гидроабразивную 
стойкость этого сплава.

Исследуемый сплав выплавляли в сшійтовой печи в графите-
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