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устройстве 9 выделяется необходимая, макси-

мально информативная гармоника, по анализу 

которой можно судить о состоянии обмоток 

электрических машин. Вся текущая информация 

о проводимых измерениях, а также о состоянии 

образцов выводится на систему индикации 11. 

Комплекс контроля состояния обмоток элек-

трических машин является важным инструмен-

том для поддержания непрерывной и эффектив-

ной работы электродвигателей в различных про-

мышленных отраслях. 
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Средство измерения является техническим 
средством, используемым при измерении и обла-
дающим нормированным метрологическим 
свойством. 

Средства измерений различаются:  
– по метрологическому назначению: рабочие и 

метрологические; 
– по конструктивному исполнению: меры, из-

мерительные приборы, измерительные установ-
ки, измерительные системы и измерительные 
комплексы; 

– по уровню автоматизации: не автоматиче-
ские, автоматизированные и автоматические; 

– по уровню стандартизации: стандартные и 
не стандартные; 

– по отношению к измеряемой величине: ос-
новные и вспомогательные [1]. 

Метрологическое средство измерений, предна-
значенное для измерений метрологических целей: 

– воспроизведения единицы; 
– хранение или передача размера единиц рабо-

чим измерительным средством измерений. 
Средства измерений допускаются к примене-

нию только в том случае, если нормированы их 
метрологические характеристики, т. е. установ-
лены нормы. Сведения о них приводятся в техни-
ческой документации на средства измерений.  

Норма метрологических характеристик позво-
ляет обеспечить взаимозаменяемость измеритель-
ных средств и единиц измерений в масштабе гос-
ударственного масштаба. Реальные значения мет-
рологических характеристик средств измерений 
определяются при их изготовлении, а затем  
периодически проверяются в процессе эксплуата-
ции. В случае отклонения хотя бы одних нормиро-
ванных метрологических характеристик от нормы, 
средство измерения регулируется, ремонтируется 
или ломается и извлекается из оборота [2]. 
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Особенности систем автоматизации с метро-
логической точки зрения по сравнению с отдель-
ными измерительными устройствами следующие:  

– пространственная распределение техниче-
ских средств, поэтому изделия системы находятся 
в различных условиях эксплуатация;  

– наличие каналов связи, подверженных воз-
действию помех;  

– многофункциональность и многоканаль-
ность, следовательно, наличие измерительных 
коммутаторов, промежуточных преобразовате-
лей, взаимное влияние каналов;  

– наличие возможности изменения или разви-
тия структуры системы в процессе эксплуатации, 
гибкость;  

– связь с органами управления, регулирования 
и вычислительной техникой;  

– работа преимущественно в динамическом 
режиме;  

– длительное непрерывное функционирование; 
– невозможность полного отключения си-

стемы и ее отдельных устройств для профилакти-
ческих работ без остановки технологического 
процесса. 

В работе представлены назначение анализато-
ров ртути и их виды.  

Состав ртутного комплекса и сферы его при-
менения. Поскольку высокая токсичность ртути 
(Hg) активно загрязняет окружающую среду и 
негативно влияет на состояние экосистемы, здо-
ровье человека, важно быстро определить уровень 
накопления ее. Допустимые требования к данному 
химическому элементу и их соединения указаны в 
документах, контролируют его содержание 
разными лабораториями [3]. 

Для точного и достоверного определения ис-
пользуется анализатор ртутного содержания, об 
этом и будет говорить дальше (рисунок 1). 

Такое оборудование должно обязательно быть 
установлено у всех специальных служб и различ-
ных лабораторий и поэтому разные:  

– импортные и отечественные; 
– переносные (портативные) и стационарные; 
– газоанализаторы ртути, определяющие 

наличие ее в воздухе и газах, и универсальные, 
работающие с жидкими и твердыми пробами; 

– экспресс-анализаторы, работающие без 
дополнительной проб подготовки, и устройства, 
нуждающиеся в ней; 

– дорогие и дешевые. 
Этот анализатор ртутного типа (рисунок 1) 

может изменять концентрацию паров токсиче-
ского металла в воздухе окружающего нас и раз-
личных газах естественного и технологического 
происхождения в реальном времени. Он может 
быть использован как в стационарных точках, так 
и при движении пешком и на любом транспорте.  
«РА-915М» – усовершенствованная модель, осо-
бенностью которой является следующее: 

– время автономной работы до 12 часов; 

– повышается влаго- и пылезащищенность; 
– появился выносной дисплей; 
– обновлена коммуникативная система; 
– повышена надежность; 
– улучшена эргономика. 

 
Рисунок 1 – Анализатор ртути «РА-915М» 

Принцип работы прибора заключается в про-
хождении анализируемого воздуха через кювету, 
осуществляющую анализ, и на дисплее выводится 
показатель концентрации определенного 
вещества. Для определения данного вещества в 
пробах жидкости и твердости также можно ис-
пользовать данный анализатор концентраций 
ртутных паров, но лишь вместе с специальной 
приставкой [4]. 

Универсальная ртутная приставка «УРП» 
стала новым шагом в развитии линейки приставок 
для анализаторов. В отличие от предшественниц, 
при обнаружении ртути она может работать в двух 
режимах измерений: 

Методом «холодного пара», при котором ее 
характеристики совпадают с более ранними мо-
делями. Этот метод включает в себя использова-
ние реактора, где ртуть (Hg) под действием хлора 
олова восстановляется до состояния атома [5]. 

Метод пиролиза – это метод термической де-
струкции твердых проб и деструкции ртути (Hg), а 
затем анализатор определяет количество выде-
ленного токсичного вещества. 
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