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Измерение скорости и направления ветра (газо-

вых потоков) осуществляется с помощью анемо-

метров. 

Принцип действия анемометров ультразвуко-

вого типа основан на измерении времени распро-

странения ультразвукового импульса между излу-

чателем и приемником в зависимости от скорости и 

направления ветра (ориентации вектора движения 

воздуха). 

Существуют двухкомпонентные и трехкомпо-

нентные ультразвуковые анемометры. Первые из-

меряют скорость ветра и направление его 

движения по частям света, а вторые – все три 

компонент вектора скорости воздуха. 

Целью работы является моделирование влия-

ния конструкции анемометра на его работу и ис-

пытание прибора в аэродинамической трубе для 

обеспечения заданной точности измерений в 

заданном диапазоне скоростей ветра и направле-

ний воздушных потоков. 

Моделирование работы анемометра и симуля-

ция воздушного потока производилось в про-

граммной среде SolidWorks. 

На рисунке 1 представлена упрощенная 

модель излучателя анемометра, часть опоры его 

крепления с симуляцией воздушного потока со 

скоростью 20 м/с. 

Калибровка и испытания датчика ветра про-

водились в аэродинамической трубе. 

Испытания предназначены для определения 

отклонения скорости, измеряемой анемометром, 

от известного поток, создаваемого в аэродинами-

ческой трубе (рисунок 2).  

В трубе предусмотрена установка испытуемого 

прибора под разными углами к воздушному про-

току. Изменение скорости воздушного потока в 

аэродинамической трубе осуществляется в диапа-

зоне от 0,01Vmax до Vmax, где Vmax – предельная 

максимальная скорость ветра, которую нужно 

измерить [1]. 

 

Рисунок 1 – Моделирование воздушного потока в 

SolidWorks

 

Рисунок 2 – Привязка осей системы координат OXYZ 

анемометра к направлению вектора скорости V 

воздушного потока в аэродинамической трубе: 

V – направление ветра, α – азимут 

Калибровка осуществлялась в камере с нуле-

вым потоком воздуха для определения смещения 

нуля анемометра в рабочем диапазоне температур 

и выявления погрешностей его юстировки или 

градуировки. 

При практических испытаниях в аэродинами-

ческой трубе и без учета поправочных коэффи-

циентов для скорости ветра были получены сле-
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дующие результаты (рисунок 3). Эксперимен-

тальным путем было выявлена зависимость 

измеряемой скорости ветра от положения угла 

прибора относительно воздушного потока. Также 

заметна зависимость отклонения измеряемой 

скорости от значения скорости, установленной в 

поверенной аэродинамической трубе. Так, 

например на рисунке 2 представлены результаты 

измерений для скорости воздуха 15 м/с, где 

максимальное мгновенное измеренное значение 

скорости ветра составило 15,5 м/с, т. е. 

относительная погрешность – 3,3 %.  

На рисунках 3 и 4 представлены круговые 

диаграммы, где по кругу отложены значения 

направления ветра с шагом 45°, по диаметру с 

шагом в 1,6 м/с указано значение скорости ветра. 

 

Рисунок 3 – Результаты измерений  

до корректировки полиномиальной зависимости 

при измерениях скорости воздушного потока 15 м/с 

При введении трехмерного полинома с целью 

уменьшения погрешности измерении были полу-

чены результаты, представленные на рисунке 4. 

Условия измерений полностью идентичны пер-

вому эксперименту. При выставленной скорости 

ветра 15 метров в аэродинамической трубе полу-

чена круговая диаграмма с максимальным значе-

нием результата измерений мгновенной скорости 

15,2 м/с, что соответствует погрешности 1,3 %. 

 

 

Рисунок 4 – Результаты измерений с применением 

корректировочного полинома, измерения  

производились при таких же условиях скорость 

Заключение. При использовании ультразву-

кового анеморумбометра для определения скорости 

ветра необходимо вводить полиномиальную 

зависимость, которая вносит корректировки для из-

меряемой скорости ветра в зависимости от текущего 

измеренного значения и направления ветра. В 

используемой конструкции ультразвукового дат-

чика и с использованием компенсационного поли-

нома удалось увеличить точность измерения в не-

которых точках диапазона измерения в 2 раза, по 

сравнению, с измерениями, проводившимися без 

учета полиномиальной зависимости. 
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