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Обеспечение пожарной безопасности людей 
является одной из задач системы пожарной без-
опасности [1]. Объекты с массовым пребыванием 
людей в обязательном порядке оборудуются си-
стемами оповещения и управления эвакуацией 
людей при пожаре [2]. Критические значения 
опасных факторов пожара при этом определяются  
по приложению 2 [1].   

При эвакуации людей в условиях пожара необ-

ходимо избежать возможного превышения значе-

ний максимально допустимой плотности на об-

щих путях эвакуации. Это достигается путем зо-

нирования объекта и неодновременного 

оповещения зон для предотвращения недопусти-

мого (по плотности) слияния людских потоков. 

Так как изначально место возникновения пожара 

неизвестно, необходимо учитывать все возмож-

ные сценарии. То есть пожар может начаться в 

любой из зон. При этом рассматривается наихуд-

ший вариант развития пожара. За место возникно-

вения пожара принимается центр помещения, а 

форма распространения пожара – круговая. Без-

опасность людей может быть обеспечена только в 

том случае, если расчетное время эвакуации не 

превысит необходимое. 

Необходима разработка гибкого алгоритма 

управления людскими потоками путем неодно-

временного подачи сигнала для различных зон. 

Расчет движения людей по общим путям эвакуа-

ции проводится с учетом возможности формиро-

вания непрерывного людского потока с ограниче-

нием слияний на общих путях эвакуации. При 

этом необходимо учитывать как мобильность и 

возрастные особенности людей, так и их психоло-

гические особенности. В частности, целесообра-

зно использовать обычно используемые людьми 

пути эвакуации. Если пожар происходит в зимнее 

время, предусмотреть движение людских потоков 

через гардероб. На время эвакуации увеличить ко-

личество обслуживающего персонала. 

В технических нормативных правовых актах  

приведена методика расчета отдельных пара-

метров. Однако, отсутствует алгоритм последова-

тельных действий по ее использованию. В прило-

жении 2 ГОСТ 12.1.004-91 [1]  расчет изложен не-

последовательно, что затрудняет ее применение 

для  начинающих. Стандартная методика требует 

дополнения по последовательности проведения 

расчета и, исходя из практики проведения подоб-

ных расчетов, по расчету времени задержки эва-

куации из помещений.  

В помещениях с массовым пребыванием лю-

дей, как правило, возникает задержка эвакуации, 

так как эвакуационные пути внутри помещения не 

могут пропустить формирующиеся людские по-

токи с докритической плотностью. Задержка дви-

жения возникает в проходах или дверных проемах.  

Эта задержка не может быть определена по 

формулам приложения 2 [1] в виду их отсутствия.  

𝑡з =
𝑁з𝑓

0,9𝑞𝑖δ𝑖
,        (1) 

где Nз – количество людей, не успевающих 

пройти без задержки, чел; f – площадь горизон-

тальной проекции человека, м2; qi – интенсив-

ность движения на участке, м/мин; δi – ширина 

участка пути эвакуации, м.  

Значение интенсивности движения следует 

принимать по нижней строке таблицы 2 [1] соот-

ветствующего пути эвакуации.  

Безопасность эвакуации из помещения 

обеспечивается в случае, если суммарное время 

движения и задержки эвакуации из данного 

помещения не превысит необходимого.  

Есть определенные особенности для описания 

движения в помещениях с массовым пребыва-

нием людей при наличии однотипных рядов. 

Плотность людского потока определяется 

только для первых участков движения. Если ряды 

однотипны с одинаковыми проходами, то на 
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каждом ряду формируются первые участки, а 

последующие участки формируются в проходах. 

Значения интенсивности движения изменя-

ются по нелинейному закону, но в пределах 

между двумя значениями в таблице 2 приложе-

ния 2 [1] изменение может определяться путем 

линейной интерполяции. На первом участке 

интенсивность движения определяется исходя из 

плотности потока,  а в дальнейшем по формулам 

приложения 2 [1]. На первом участке значения 

скорости движения определяются путем линей-

ной интерполяции в зависимости от значения 

плотности потока, а на последующих участках в 

зависимости от значений интенсивности движе-

ния на этих участках. Исходя из скорости движе-

ния для каждого участка, определяется время 

движения. Время движения в пределах помеще-

ния определяется как суммарное время движе-

ния по всем участкам от наиболее удаленной 

точки до выхода из помещения. 

Движение возможно пока расчетная интенсив-

ность движения не превысит максимальное значе-

ние. Последний участок, на котором интенсив-

ность движения не превышала расчетную вели-

чину, принимается как базовый для расчета. 

Несмотря на то, что движение рассматривалось от 

наиболее удаленной точки помещения, следую-

щим рассматривается участок от первого ряда до 

двери. При этом считается, что движется только 

количество людей, сформировавших поток на ба-

зовом участке. Остальные люди будут рассматри-

ваться, как задержавшиеся, по формуле (1). 

При наличии однотипных рядов интенсивность 

движения на участках от ряда к ряду будет 

возрастать на одну и ту же величину. Эту особен-

ность можно использовать для упрощения расчетов.   

Избежать задержек движения на общих путях 

эвакуации можно применяя задержки опо-

вещения об эвакуации отельных зон и, тем самым, 

управляя плотностью людского потока за преде-

лами начальных участков движения. 

При наличии двух и более эвакуационных вы-

ходов с этажа возникает необходимость опреде-

ления ситуаций блокирования одного из эвакуа-

ционных выходов опасными факторами пожара. 

Очевидно, что это возможно лишь в случае выде-

ления помещений этажа в отдельные зоны. Если 

эти помещения выходят в разные коридоры (об-

щий коридор разделен перегородками с дверями), 

зоны управления эвакуацией могут учитывать та-

кое архитектурное решение и ограничиваться по-

мещениями, выходящими в конкретный коридор. 

Если коридор один, его в любом случае целесооб-

разно выделять в отдельную зону и такое зониро-

вание использовать для сокращения случаев за-

действования систем оповещения и управления 

эвакуацией людей при пожаре по ложным сигна-

лам о пожаре от систем пожарной сигнализации. 

Наиболее сложная расчетная ситуация эвакуа-

ции при первоначальном появлении опасных фак-

торов пожара в коридоре. Исходя из критерия без-

опасности за время, соответствующее расчетному 

времени эвакуации по коридору, следует обеспе-

чить эвакуацию всех людей из всех помещений, 

выходящих в данный коридор. 
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