
Секция 1. Измерительные системы и приборы, технические средства безопасности 

57 

УДК 618 

ПРИМЕНЕНИЕ КОНТРОЛЬНЫХ СИТ В СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ 

Коробко Ю.С., Булыга Д.В. 

Белорусский национальный технический университет 

Минск, Республика Беларусь 

Аннотация. Рассмотрены аспекты применения мукомольных сит в сельскохозяйственной промышленности. 

Ключевые слова: мукомольные сита, производство, пищевая промышленность. 

USE OF SIEVE IN THE AGRICULTURAL INDUSTRY  

Korobko Yu.S., Buliga D.V. 

Belarusian National Technical University 

Minsk, Republic of Belarus 

Abstract. Applications of flour-grinding sieves in the agricultural industry are considered. 

Key words: flour-grinding sieves, production, food industry. 

Адрес для переписки: Коробко Ю.С., пр. Независимости, 65, г. Минск, 220113, Республика Беларусь 

e-mail: korobko.u@bntu.by 

Сита находят самое широкое применение в 

различных отраслях промышленности: пищевой, 

фармацевтической, химической, в строительстве 

и др. Их основное назначение – проверить грану-

лометрический состав материалов или фильтро-

вать частицы определенного размера. В зависимо-

сти от типа производства они подразделяются на 

мукомольные, строительные контрольные и др. В 

предлагаемом докладе рассматривается вариант 

контрольных сит, которые используются в 

сельском хозяйстве: при производстве круп, мо-

лочной продукции, кормовой смеси и т. п.  

В сельскохозяйственной деятельности кон-

трольные предназначены для определения раз-

меров зерна, плодов и других продуктов сель-

ского хозяйства. В связи с этим и очень широк их 

номинал: они отличаются как диапазоном номи-

нала ячеек (от десяток микрон до десятков санти-

метров), так и материалом изготовления (могут 

изготавливаться из холоднокатаных и горячеката-

ных стальных листов, из листовой нержавеющей 

стали, оцинкованной стали, а также из алюмини-

евых сплавов). В основном их используют в про-

цессах очистки, сепарации, шелушения и дробле-

нии зерна, в производстве комбикормов. А в пи-

щевой промышленности их используют в 

процессе очистки размола продуктов, проращива-

ния солода, сепарации молока, при производстве 

мясо-молочной продукции. После сбора урожая 

зерновые массы следует очищать, так как оно мо-

жет содержать мусор, который может cлучайным 

образом попаcть в зерновую cмесь во время ее 

транcпортировки или погрузки. Поэтому такому 

сложному и важному технологическому про-

цессу, как очистка зерна и семян отводится цен-

тральное место в послеуборочной обработке зер-

новых культур. 

 Правильный подбор сит определяет качество 

и производительность очистки, поэтому произ-

водство таких продуктов как мука, крупы, ком-

бикорм неизбежно без использования мукомоль-

ных сит. В зависимости от выращивания и дру-

гих факторов средний размер зерен одной 

культуры и сорта может быть разным. Для обес-

печения наибольшей эффективности рекомендо-

вано подбирать сита в зависимости от имею-

щейся партии зерна с учетом наличия примесей 

и ее влажности. Таким образом несмотря на то, 

что по своей природе сито является довольно 

примитивным приспособлением, его роль в 

сельскохозяйственной промышленности очень 

существенна. 

Основным метрологическим требованием 

применения контрольных сит с точки зрения их  

метрологической оценки является калибровка – 

операция установления  соотношения между зна-

чением величины ячейки сита  и соответствую-

щим значением величины, определенной с помо-

щью эталона в целях определения метрологиче-

ских характеристик этого сита. Калибровка 

должна производиться в аккредитованной лабо-

ратории или центре. Следует отметить, что в 

настоящее время вопросы калибровки сит оста-

ются полностью не решенными, поскольку по от-

ношению к ним в основном применялись опера-

ции метрологической аттестации. В работе пред-

лагается вариант калибровки контрольных сит, 

применяемых в сельскохозяйственной деятельно-

сти, с использованием в качестве эталона видео-

измерительной машины.  

Для реализации поставленной цели была раз-

работана оригинальная методика калибровки кон-

трольных сит, а также разработано рабочее место 

калибратора, включающее видеоизмерительную 

машину и имеющееся в лаборатории вспомога-

тельное оборудование, что позволило существенно 

снизить затраты. Кроме того, в раках раз-

работанной методики калибровки выявлены ос-

новные факторы, влияющие на процесс 

калибровки и предложена и опробована ориги-

нальная методика оценивания неопределенности 

измерений при калибровке и предложена схема, 
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обеспечивающая метрологическую прослеживае-

мость измерений. В зависимости от результатов 

калибровки выдается соответствующий документ: 

при положительных результатах – свидетельство о 

калибровки, а при отрицательных – протокол 

калибровки.  
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Применение изделий силовой электроники 

связано с преобразованием электроэнергии, эф-

фективность которого повышают увеличением 

частоты переключения, что ставит задачу кон-

троля динамических параметров силовых полу-

проводниковых приборов (ПП).  

Одним из основных требований к системам 

измерения динамических параметров ПП для 

контроля продукции на предприятиях электрон-

ной промышленности, является автоматизация 

измерений. Такие системы содержат осцилло-

граф, функциональный генератор, источник 

напряжения, компьютер, пакет программмного 

обеспечения и модуль (test-fixture), предназна-

ченный для подключения объекта подверженного 

испытаниям (ОПИ) [1]. 

Однако стремление к автоматизации связано с 

большими издержками. Стоимость существующих 

систем измерения динамических параметров сило-

вых ПП достигает сотен тысяч долларов, что огра-

ничивает их применение в научных лабораториях [1].   

Изготовлен макет устройства измерения дина-

мических параметров силовых ПП с ручным управ-

лением, реализующий метод сдвоенного импульса 

(Double Pulse Test), когда два испытательных им-

пульса разделены паузой. Согласно этому методу 

энергию, запасенную в накопительном конденса-

торе в виде напряжения, преобразуют с помощью 

дросселя в импульс тока нарастающей амплитуды. 

При тестировании транзисторов импульс тока пре-

рывают для измерения параметров включения и 

выключения ОПИ [1; 3].  

При измерении времени восстановления об-

ратного сопротивления (reverse recovery) диодов, 

через ОПИ пропускают постоянный прямой ток, 

запасенный в дросселе за время 1-го импульса, 

который затем обрывают путем подачи обратного 

напряжения 100 В на время 2-го импульса [2]. 

Постоянный ток протекает через ОПИ в течение 

паузы между 1-м и 2-м импульсами [4].  

Измерение динамических параметров ОПИ 

выполняют с помощью внешнего осциллографа и 
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