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В настоящее время широкое распространение 

получили беспроводные регистраторы темпера-

туры, влажности, атмосферного давления (тер-

могигрометры). Такие приборы предназначены для 

контроля и документирования хода технологиче-

ских процессов на производственных предприятиях 

и складах, в частности в фармацевтической, меди-

цинской и пищевой промышленности, где требуется 

контроль товаров, чувствительных к температуре, 

влажности, атмосферного давления [1–2].  

В работе представлены результаты разработки 

цифрового портативного термогигрометра, пред-

назначенного для измерения параметров окружа-

ющей среды: температуры, относительной влаж-

ности, атмосферного давления с возможностью 

определения точки росы и беспроводной пере-

дачи данных за счет использования внешнего ра-

диоинтерфейса.  

Структурная схема термогигрометра пред-

ставлена на рисунке 1. 

 
Рисунок 1 – Структурная схема термогигрометра 

 

В качестве датчика температуры, относитель-

ной влажности, атмосферного давления использо-

вана цифровая микросхема BMP280, обеспечива-

ющая измерение температуры в диапазоне от –40 

до +85 °C, относительной влажности воздуха в 

диапазоне от 0 до 100 %, атмосферного давления 

в диапазоне от 300 до 1100 ГПа. Для отображения 

значений измерительной информации применен 

ЖК-дисплей 1,8 Inch ST7735 TFT LCD, работаю-

щий под управлением микроконтроллера 

ST7735S. Для обработки измерительной 

информации использован микроконтроллер 

STM32F407VGT6TR с архитектурой Cortex M4, 

тактовой частотой 168 МГц, объемом флеш-па-

мяти 1 МБ. Обмен данными между термогигро-

метром и удаленным ПК осуществляется по про-

токолу беспроводной радиосвязи. С этой целью в 

термогигрометре применен радиомодуль НС-12 с 

рабочим диапазоном частот 433,4–473,0 МГц. 

Электропитание термогигрометра осуществля-

ется с использованием встроенного аккумулятора  

Li-Po, 3,7В, 1100мАч. 

На рисунке 2 показана конструкция разрабо-

танного прибора, который состоит из блока ре-

гистрации данных и измерительного зонда, 

подключаемого к прибору напрямую или через 

удлинительный кабель. 

В составе прибора имеются таймер текущего 

времени и даты, звуковая и визуальная сиг-

нализация, которая включается при отклонении 

измеренных параметров от заданных значений, а 

также индикатор разряда батареи.  

http://mbitech.ru/images/userfiles/image/ST7735S_v1.1.pdf
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Рисунок 2 – Конструкция термогигрометра 

Прибор обеспечивает возможность запомина-

ния и хранение результатов измерений в ячейке 

памяти с последующим выводом запомненных 

данных на ПК с использованием проводного 

(USB 2,0) или беспроводного (радиоканал) интер-

фейса. Наличие беспроводного интерфейса дает 

возможность выполнять дистанционный монито-

ринг состояния окружающей среды в реальном 

времени, за счет передачи результатов измерений 

по беспроводному каналу радиосвязи на удален-

ный ПК на расстояние до 100 м. 

В таблице 1 приведены основные технические 

параметры модуля. 

Таблица 1. Основные параметры модуля 

параметрического контроля 

Параметр Значение 

Диапазон измеряемых            
температур, оС 

от –30  
до +40 

Точность измерения            
температуры, оС 

 
±1,0 

Диапазон измерения             
влажности, % 

от 10  
до 100 

Точность измерения            
влажности, % 

 
±3,0 

Диапазон измерения           
атмосферного давления, гПа 

от 300  
до 1100 

Точность измерения           
атмосферного давления, гПа 

 
±1,0 

Дальность приема-передачи 
данных, м  

 
100 

Весогабариты, мм, кг  
(без зонда)  

170×75×25, 
0,25 

Текущая измерительная информация, реги-

стрируемая термогигрометром, отображается на 

встроенном ЖК-дисплее. Кроме того, за счет 

использования беспроводного интерфейса, по-

лученные данные могут быть переданы на цен-

тральный ПК для сбора, обработки и сравни-

тельного анализа измерительной информации.  

На рисунке 3 представлено информационное 

окно ПК при сборе данных с термогигрометра. 

 

Рисунок 3 – Информационные окна ПК при сборе 

данных с термогигрометра 

В информационном окне ПК отображаются в 

цифровом виде текущие значения измеряемых па-

раметров и в графической форме временные изме-

нения этих параметров за контрольный период 

времени. Полученные данные могут сохраняться 

в архиве для проведения последующего анализа 

событий. 

Разработанный цифровой портативный тер-

могигрометр помимо измерения и отображения из-

меренных значений температуры, относительной 

влажности, атмосферного давления на встроенном 

ЖК-дисплее позволяет производить мониторинг 

окружающей среды в реальном времени с регистра-

цией полученных данных на удаленном ПК.  
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