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где 𝐹(𝑖∗)– среднее значение 𝐹(𝑖∗) для отсчетов от 

1 до 𝑖∗, соответствующих высотам от 0 до 𝑧∗;   
11. Создание массива коэффициентов обрат-

ного рассеяния измеряемого атмосферного про-

филя 𝑀5 (𝐵из(1), … , 𝐵из(𝑖), … , 𝐵из(𝑛)) из массива 

𝑀4, где 𝐵(𝑖) рассчитываются как: 

 

𝐵(𝑖) =
(
αо
∗∗𝐹(𝑖)
Sо

)

[(exp[2αо
∗∗𝑧])(1 − 2αо

∗∗ 𝐼(𝑖)(𝑆из 𝑆о⁄ )]
. (10) 

 

Определение нижней границы облаков, по-

ложения  атмосферных пиков облаков, вертикаль-

ной видимости при необходимости.  
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Цели. Исследование дихроичного зеркала в 

приборах ночного видения. Перспективы его 

использования. 

Введение. Дихроичное зеркало представляет 

собой стеклянную подложку с нанесенной много-

слойной диэлектрической структурой, которая за 

счет эффекта интерференции отражает только 

одну длину волны рисунок 1. 

Основная часть. Дихроичное зеркало в при-

боре ночного видения – важный компонент, отве-

чающий за обеспечение оптимальной передачи и 

отражения световых волн при использовании дан-

ного прибора. Эта технология позволяет получить 

высококачественное изображение в условиях сла-

бой освещенности или полной темноты. 

Основным принципом работы дихроического 

зеркала является использование его свойства 

пропускать или отражать световые волны в 

зависимости от их определенной длины. Таким 

образом, с помощью данного зеркала удается 

отфильтровать или усилить нужные кусочки 

электромагнитного спектра. 

 
 

Рисунок 1 – Принцип работы интерференционного 

зеркала: n1 – тонкие слои материала с более высоким 

показателем преломления; n2 – толстые слои  

с меньшим показателем преломления;  

lA и lB – оптические длины пути 
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Рисунок 2 – Оптическая схема дихроичного зеркала 

 

В приборе ночного видения, такое зеркало 

позволяет отделить инфракрасные волны от види-

мого света. Это особенно важно, поскольку ин-

фракрасное излучение, генерируемое предметами 

исследования, не видно невооруженным глазом. 

Однако оно может быть обнаружено и преобразо-

вано в видимый сигнал с помощью детекторов ин-

фракрасного излучения. 

Дихроичное зеркало в приборе ночного виде-

ния также обеспечивает оптимальное использова-

ние доступного света или инфракрасного излуче-

ния. Оно способно отражать нужную длину 

волны, уменьшая потери световой энергии и по-

вышая общую чувствительность прибора. 

Еще одно важное преимущество дихроиче-

ского зеркала заключается в его прозрачности для 

остальных спектральных компонентов. Это озна-

чает, что в то время, как инфракрасные волны 

отображаются и преобразуются в видимую 

форму, другие виды светового излучения продол-

жают проходить через зеркало без значительных 

потерь. Это обеспечивает точность и надежность 

при передаче и обработке изображения. 

Таким образом, дихроичное зеркало в приборе 

ночного видения является важным элементом, 

обеспечивающим высокое качество и эффектив-

ность системы. Благодаря его свойствам фильтра-

ции и отражения, прибор обеспечивает оператив-

ную и точную передачу визуальной информации 

в условиях недостаточного освещения. В резуль-

тате можно получить ясное и четкое изображение 

объектов даже в полной темноте, что делает эту 

технологию незаменимой при выполнении раз-

личных задач – от наблюдения за окружающей 

средой до специальных операций и деятельности 

в сложных условиях. Оптическая схема зеркала 

представлена на рисунке 3. 

 

 
Рисунок 3 – Оптичсекая схема прицела ночного 

видения с дихроичным зеркалом: 1 – объектив;  

2 – электронно-оптический преобразователь (ЭОП);  

3 – дихроичное зеркало; 4 – сетка; 5 – окуляр 

Компоновка оптической схемы прицела ноч-

ного видения с дихроичным зеркалом рисунок 3. 

Объектив, позиция 1, предназначен для получения 

перевернутого увеличенного изображения 

наблюдаемого объекта, состоит из передней и 

задней части. Электронно-оптический преобразо-

ватель (ЭОП) III поколения позиция 2. Дихроичное 

зеркало, позиция 3, установлено между ЭОПом и 

сеткой. За ним установлена сетка с подсветкой 4, 

после сетки с подсветкой устанавливается окуляр 

5 через который мы наблюдаем изображение. 

Окуляр, позиция 5, представляет собой 

многолинзовую конструкцию и предназначен для 

рассматривания увеличенного прямого 

изображения цели и прицельной сетки. 

Заключение. В данной работе проведенно ис-

следование дихроичного зеркала в прицеле ноч-

ного видения, назначение, структура, принцип ра-

боты, сделана компоновка прибора с исследуе-

мым компонентом. В процессе проведения 

работы было принято решение о дальнейшем усо-

вершенствовании конструкции прибора.  
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