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Введение. Управляемые ракеты используются 

для поражения движущегося объекта. Их главное 

преимущество заключаются в том, что они могут 

поражать цели на большом расстоянии и имеют 

высокую точность поражения. Кроме того, управ-

ляемые ракеты могут быть запущены из безопас-

ного расстояния, что уменьшает риск для опера-

тора. Управление движущимся снарядом осу-

ществляется с помощью системы формирования 

лазерного поля управления, рисунок 1. Эта си-

стема формирует в пространстве модулированное 

лазерное поле управления 6. В силу конструктив-

ных особенностей модуляция излучения в каждой 

точке поля управления носит индивидуальный ха-

рактер. В плоскости, перпендикулярной линии 

визирования, формируется пятно, диаметр кото-

рого остается постоянным в каждый момент вре-

мени полета ракеты. На управляемой ракете уста-

новлен блок приемника 7, который преобразует 

модулированное излучение с небольшого участка 

поля 6 в электрический сигнал. Исходя из закона 

модуляции сигнала, поступающего с фотоприем-

ника 8, блок формирователя команд 9 вычисляет 

величину смещения ракеты относительно центра 

поля управления. При этом вырабатывается такой 

командно-управляющий сигнал для рулевой си-

стемы ракеты, чтобы она сместилась к центру 

поля управления 6. Если же ракета находится в 

центре поля управления, величина управляющего 

сигнала равна нулю. 

Излучатель. В качестве источника излучения 

используют лазер 1, работающий в непрерывном ре-

жиме генерации с выходной мощностью в не-

сколько ватт в спектральной области около 1 мкм. 

Если излучение формируется твердотельным лазе-

ром с ламповой накачкой, то при проектировании 

лазерного канала управления следует предусмот-

реть систему охлаждения 3. Однако в современных 

каналах управления в качестве источника излучения 

используют твердотельные и волоконные лазеры с 

диодной накачкой, которые характеризуются более 

низким энергопотреблением, высокой длительно-

стью времени наработки в отказ, пассивной систе-

мой охлаждения, а также высоким КПД. 

Блок модулятора. Блок модулятора 4 состоит 

из растра, электродвигателя и проекционной си-

стемы. Растр представляет собой стеклянный 

диск, на котором соосно нанесены две модуляци-

онные кодовые дорожки – внешняя и внутренняя. 

Электродвигатель обеспечивает вращение растра 

с необходимой частотой. Проекционная система 

обеспечивает прохождение излучения лазера по 

двум моделирующим кодовым дорожкам. При 

совместной работе электродвигателя, растра и 

проекционной системы обеспечивается кодирова-

ние поля управления 6 по вертикали и горизонтали. 

 

Рисунок 1 – Система формирования лазерного поля 

управления: 1 – лазер; 2 – источник питания;  

3 – система охлаждения; 4 – блок модулятора;  

5 – панкратическая система; 6 – поле управления;  

7 – блок приемника; 8 – фотоприемник; 9 – блок 

формирователя команд управления 

Панкратическая система. Панкратическая 

система 5 представлена объективом с перемен-

ным фокусным расстоянием. Подвижные компо-

ненты панкратической системы начинают свое 

движение после выхода ракеты из ствола пушки, 

поддерживая линейные размеры поля управления 

6. Совместная работа лазера 1, блока модулятора 
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4 и панкратической системы 5 формирует лазер-

ный канал управления и обеспечивает сопровож-

дение управляемой ракеты до цели. 

Блок приемника. Блок приемника 7 установ-

лен в хвосте управляемой ракеты. Он включает в 

себя однолинзовый объектив, диафрагму и ИК-

светофильтр. С помощью объектива происходит 

фокусировка ИК-излучения на площадке фото-

приемника 8. Светофильтр предназначен для 

предотвращения засветки площадки фотоприем-

ника от факела работающей двигательной уста-

новки ракеты и солнечного излучения. После пре-

образования излучения ИК-диапазона в электри-

ческие импульсы, сигналы с выхода 

фотоприемника 8 поступают на блок формирова-

теля команд 9. Далее происходит вычисление по-

ложения ракеты относительно центра поля управ-

ления и вырабатывается соответствующий сигнал 

на смещение ракеты к центру поля управления 6. 

Это означает, что шанс поражения цели близится 

к 100 %, так как ось поля управления согласована 

с линией прицеливания.  

Заключение. Лазерно-лучевые системы 

управления представляют собой надежный спо-

соб управления ракетой на больших расстояниях. 

Данная технология позволяет точно наводить ра-

кету на цель, даже если она движется или нахо-

дится в сложных метеорологических условиях. В 

целом, лазерный канал управления является од-

ним из ключевых элементов систем управления 

огнем современной бронетанковой техники. 
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Одной из решаемых задач лазерной локаци-

онной системы (ЛЛС) является распознавание 

объектов. Данная задача может решаться не-

сколькими методами [1; 2], включая распознава-

ние по дальностным портретам (ДП) [3]. ДП – 

электрический сигнал на выходе приемной си-

стемы ЛЛС. Для его получения применяется од-

нопозиционная ЛЛС с моноимпульсным облуче-

нием объекта. Он представляет собой зависи-

мость мощности, принятой после отражения от 

объекта лазерного импульса, от времени. ДП 

объекта зависит не только от его геометрических 


