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ИССЛЕДОВАНИЕ ТЕПЛООТДАЧИ КОНИЧЕСКОГО ТЕЛА 
В УСЛСВИЯХ ВАКУУМА

Дли получений качественных отливок в ряде случаев при
меняют литье в условиях вакуума. Однако, как показывают 
зксперимеиты, интенсивность теплообмена зависит не только 
от величины давлении гаэообрааной среды, но также от фор
мы тела Поэтому нами было выполнено эксдериМентать-
ное исследование теплоотдачи конического тела в среде разре
женного воздухаг Опыты ставились иа экспериментальной ус
тановке, позвопиюшей регулировать давление воздуха и темпе
ратуру тала» -

Установка состоит ИЗ притёртого стеклянного колпака, ус- 
танов Леиного на металлической плитб» вак:^умногр насоса и 
контррльно-измерительиых приборов. По neinpy колпака на под
веске укреішяетсн чрследуемый образец -  алюминиевое поли
рованное коническое тело вьюотоЙ 28 мм с рвзме^ом основа
ния d 20 мм» Внутри образит был смонтирован электро- 
нагревателЬі йзоліфовдішый от корпуса. Температура его по
верхности измерИлась с  помощью зачекаиенных хромель-копе- 
левых термопф и йотенниометра. ПП, а окружакхцей среды -  
ртутным тфмометром р ценой деления С,

Офазец пиТаЛСй ігостояяным токомі Для выпрямления пере
менного тока И тюті&ржашп ію сто н й н о го  ншфяжения питание 
о т элвктррсети Додавалось ^ерез стабилизатф нагряження и 
вылрямйтепь ВСА^ІІ І» Параметры тока регулировались реоста
тами, В цель электронагревателя были включены амперметр и 
вольтметр.

Для откачіЗі воздуха нз-нод колпака был использован ва
куумный насос Марки І м. Давление измерялось U -об-
раэным ртутным Манометром и Термойарным вакууметром типа 
ВИТ-1.

Усташвка бьша смонтирована с Домошью стеклянных тру
бок и вакуумных резниоДых шлангов» Чтобы уменьшить долю 
лучистслч) теплообмена, офааец изготовлялся из алюминия, а 
затем тщательно полировался. Показания приборов снимались 
при определенном давлении среды в камере после достижения 
Стационарного Теплового режима.

Обработка опытных данных производилась по сле/:^Чошим 
форксулам. количество тепла, передаваемое от поверхности об
разца в окружающую среду при стационарном режиме^ опреде-  ̂
лялось. по мощности электронагревателя
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Q = IV Мт,

Суммарный коэф(риш1оит тенлооідачн

F  ( t - .t  )
П c

Вт/ (м^г ^С),

где F  •• площадь теплоотдающей довёрхности; ^   ̂ ~ темпе

ратура поверхности офазда и среды соответственно, 
Коэфс(]«циент теплоотдачи лучеиспусканием

2 о „= Ł —  ------ Вт/м , С.
Т - тп с

di

Конвективная составляющая коэффициента теплотдачи опре
делялась как разность •

di ^ .
с о л

Выполненные эксперименты позволили установить зависи
мость коэффйШіента теплоотдачи от давления среды и темііе]>а- 
туры поверхности офазца. Анализ гра^шческой зависимости 
(рис, I )  показьшаеі', что с уменьшением давления среды сум
марный козффйшент теплоотдачи уменьшается. В интервале 
давлений от атмосферного до 50 -  100 мм рт, ст. величина с 
снижается незначительно и только в об/іастй молекулярного 
течения резко уменьшается. Здесь,благодаря малой апот/юсти 
газа,число очек соприкосновения среды с поверхностью ста
новится значительно меньше и поэтому конвективная состаг>- 
ляющая утрачивает свое значение. Кстати, отмеченный харак
тер зависимости хорошо согласуется с литературными данны
ми для офазцов фугой формы, а таюке для случая теплообме г 
HH| осложнешюго массообмеиом£зЗ,

Коэффйшент теплоотдачи излучением остается при этом не
изменным, так как все факторы, которыми он определяется 
{род материала, состояния поверхности и текшерат>фа)в да<г- 
ной серии опытов оставались постоянными,
. При 1'Лубоком разрежениР! конвективная составляющая ^

нмеет незначительную величину и основнан доля тепла пере
дается излучением, поэтому в даннілх условиях след>’’ат Обра- 
илать особое вшікшіше ни состояние тешюотдающей поверхнснз-- 
т:; обршО'іКу, ..

': ■■■ \IG '



F̂ HC. Ь  Зависимость коэффйішента теплоотдачи от давления
воздуха: I -  при ^ jj ~ ^

t =100®Cj 4 -  при t =250°с.
п п

при t =! 8(ГС; 3 -  np?t

Температура теплоотдающей поверхности также значительно 
влияет на величину 0^^ * Как, видно из рис. I , с повышением 
температуры t суммарный коэффитшент теплоотдачи сущест
венно увелйчйваітся. Причем такая зависимость наблюдаетт:я 
при различных давлениях среды.

Таким образом^ проведенные эксперименты позволили Опре
делить значения коэффициента теплоотдачи для конического те
ла в условиях пониженного давления при различных температу
рах тела, Полученные данные могут быть использованы при 
расчете систем (в том числе и в литейной практике), в кото
рых гтроисходит теплообмен между телом и разу^еженным воз
духом.

Л и т е р а т у р а
1-, Н е с е н д у к  Л.П, Конвективньш теплообмен в вакууме. В
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ИССЛЕДОВАНИЕ МЕХАНИЗМА ИЗНОСА ЧИСТЫХ 
ЖЕЛЕЗОУГЛЕРОДИСТЫХ СПЛАВОВ

В качестве объекта исследования был выбран чистый сплав 
р е - G , Изменение содержания углерода дало возможность по
лучить материалы с различной металлической матрицей. Испы
тание на износ проводили в условиях сухого трений скольже
ния на машине типа МТ-2. Контртелрм служил диск, изготов
ленный из ртали 45 с твердостью 62 HRC* Температуру по
верхности трения измеряли методом естественной термопары 
чугун-сталь 45, Для выяснения роли окисных пленок испыта
ния на износ п^юводили в окислительной и нейтра.гіыіой атмос
ферах. Износ оценивали та офазцах диаметром !D мм при дли
не прол денного пути 1000 м.

Опь ты показали, ч̂  о увеличение содержания углерода при
водит к значительному повышению величины изнфа при различ
ных скоростях относительного движения пары трения (рис, 1). 
Это объясняется изменением структуры сплава с добавками 
углерода. В низкруглерошютом сплаве перлитная металличес
кая матрица с мелкими включениями вторичного цементита й 
пластинчатого графита оказывает значительное српротйвлешіе 
пластической деформации поверхности. Увеличение скорости 
скольжения до 1,5 м/сек несколько повышает износ материа
ла, Продукты износа при скфрети еколъхшния 0,5 м/сек пред
ставляют коричнево-красный порошок •. При скорости

скольжения 1,5 м/сек процесс трения сопровождается более 
активным а/и езиониым взаймодействйем контактирующих по- 
BepxHOci f'il. 11}ючносгь синтетического чугуна меньше, чем у 
адгезионною ’ іостйка, обраэовавшегося на поверхности конт}>- 
тела. I Ion (?му крои» хоа(и т  перенос маа ериала образна на к о н т р -  

тела,Л|Ч1 мі скольхіенйя бопее 1,5 прохюлжаегсй .

117


