
УПК  621.746.51:669.141.25

Д.Н. Х у до кор  МО в, докт.техн.наук, 
В.М, К о р о л е в ,  канд* техн. наук, 
И.В. Д о р о ж к о

К МЕТОДИКЕ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ЖИДКОТЕКУЧЕСТИ

Несмотря на очевидную важность жидкотекучести для ли­
тейных сплавов, среди исследователей до сих пор нет единого 
мнения как по вопросам влияния различных факторов на жид- 
котекучесть, так и по самому понятию термина ^жидкотеку -  
честь*". В зарубежной литературе наиболее часто используется 
термин ^"текучесть*", которая является обратной величиной вяз­
кости жидкости. Некоторые авторы [ i j  считают целесообразным 
определять ^"текучесть*" жидких металлов (по спиральной пробе) 
и их *"жидкотекучесть*" (по офазпам в виде полос разной тол­
щины).

Предлагается Й  вообще исключить жидкотекучесть из но­
менклатуры терминов, оценивающих свойства литейных сплавов, 
а о способностіі сплава к заполнению формы судить по практи­
ческому перегреву (отношению температуры заливки сплава к 
температуре его ликвидуса) и *"сливаемости*". Отмечая несос­
тоятельность этого предложения, авторы работы|j^ считают не­
обходимым до разработки более совершенной пробы для опреде­
ления жидкотекучести стандартизировать наиболее широко при­
меняющуюся —  спиральную пробу.

Жидкотекучесть нельзя отождествлять с заполняемостью, 
под которой следует понимать возможную при данных условиях 
степень завершенности процесса заполнения полости формы с 
четко воспроизведенными ее контурами. Жидкотекучесть яв­
ляется одним из технологических факторов, определяющих за­
полняемость, и зависит также от физико-химических свойств 
расплава (главным образом, от вязкости, плотности), обуслов­
ленных в первую очередь химическим составом и температурой. 
Кроме жидкотекучести, на заполняемость формы важное (иног­
да решающее) влияние оказывают гидродинамические условия 
заливки и свойства литейной формы. Поэтому большинство тех­
нологических проб для определения жидкотекучести характери­
зует скорее заполняемость формы,чем жидкотекучесть расплава.

Многообразие проб и методик определения жидкотекучести,а 
точнее заполняемости формы, не дает, однако, сравним^лх ре- 
зультатов.Подтверждением этому могут служить исследования 
по влиянию температуры заливки на жидкотекучесть чугуна.



Исследование жидкотекучести чугуна (3,25%С; 1,73% S i ;  
0,45% M n; (111% S  и 0,1 Р )  проводилось способом вакуумного 
всасьшанияОуи по спиральной пробе. Заливка спирали осущест- 
влотась в сухие разовые песчаные формы путем выпуска жид­
кого металла из специальной стопорной мерной ч.аши при до­
стижении в ней расплавом заданной температуры. Температу -  
ра жидкого чугуна измерялась платино-платинородиевой тер­
мопарой погружения, защищенной тонкостенным кварцевым кол­
пачком, и регистрировалась с помощью ПП-63.

Для измерения жидкотекучести вакуумным всасыванием ис­
пользовались кварцевые трубки с внурненним диаметром 2,6 и
2,4 мм. Мерой жидкотекучести являлась высота подъема столба 
металла в вертикально установленную трубку при ра^ежении 
120 мм рт.ст. Температура расплава контролировалась непо­
средственно в тигле, из которого производился отбор проб.

Рис. 1. Влияние температуры и внут*' 
реикего диаметра трубки на жндкотеку- 
честь: 1,2 —  трубки ^2,6 мм и 2,4 мм 
соответственно; 3 —  по спирали.

Температурная зависимость жидкотекучести, определенная 
вакуумным всасыванием (кривые 1,2) и по спиральной пробе, 
представлена на рис. 1. Наблюдаемый незначительный прирост 
жидкотекучести с увеличением перегрева по пробе вакуумного 
всасывания объясняется, вероятно, изменением строения жид­
кого чугуна. Для доказательства этого и, безусловно, только 
косвенного» опыты проводились на более легкоплавком м^э- 
талле ~  алюминии чистотой 99,995%, Плавка алюминия и от­
бор проб осуществлялись в атмосфере аргона в алундовых 
тиглях. Полученные результаты приведены на рис. 2, На этом 
же рисунке воспроизведена приводимая в работе |5j|крйвая из-
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менения плотности жидкого алюминия чистотой 99,98%, выплав­
ленного также в атмосфере аргона и алундовых тиглях. За -  
кономерно чередующиеся изменения плотности расплава алю­
миния объясняются ступенчатым размытием группировок ближ­
него порядка [б ].  Изменение плотности и жидкотекучести в за­
висимости от температуры имеет примерно одинаковый харак -  
тер, что подтверждает возможность существенного влияния не­
которых физико-химических свойств расплавов на их жидкоте -  
кучесть.

Рис. 2. Влияние температуры на жидкоте кучесть и изменение 
ностнОз] чистого алюминия.

Однако, несмотря на ряд пре­
имуществ, способ вакуумного 
всасывания при определении 
жидаотекучести еще не нашел 
широкого применения. С целью 
выявления возможностей более 
широкого использования способа 
вакуумного всасывания была 
проведена серия экспериментов 
по отработке методики определе­
ния жидкотекучести. При этом 
исследовалось влияние внутрен­
него диаметра кварцевой трубки 
и разрежения на изменение вы­
соты подъема жидкого металла 
(рис. 3). Полученные данные 
свидетельствуют о том, что 
увеличение или уменьшение 
внутреннего диаметра трубки на 
0,1 мм вызывает соответственное

. і’йс. 3. Иамененне жндкотекучестн в зависимости 
от внутреннего шаметра тру^и и разложения 
(р ) npnt «  1300 С: 1-#2.25 мм; 2 —  2,4 мм; 
3-^2,5 мм; 4~>2,в мм.



и імі’ітіійе в показателях жидкотекучести на 15-—20%. Анало­
гичной влияние оказьюает и изменение разрежения,

С) влиянии температуры на высоту подъема металла в
грубке с различным внутренним диаметром можно судить по 
данным, приведенным на рис. 1. Так, высота подъема металла 
в трубке диаметром 2,4 мм при температуре 1350 С равна дли­
не пробы, отобранной при температуре 1310 С, в трубке диа­
метром 2,6 мм.

При строгом соблюдении температуры, внутреннего диамет­
ра кварцевой трубки и разрежения погрешность опыта при
определении жидкотекучести вакуумным всасыванием не пре­
вышает 5%. Следовательно, этот способ обеспечивает высокую 
воспроизводимость результатов и является достаточно чувстви­
тельным, что позволяет вести поиск закономерностей, свя­
зывающих жидкотекучесть и строение расплавов с их физико­
химическими свойствами.
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ВЛИЯНИЕ МЕДИ НА ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА  
НИЗКОКРЕМНИСТОГО КОВКОГО ЧУГУНА

Основным способом получения ковкого чугуна с зернистым 
перлитом является легирование его карбидообразующими эле­
ментами и применение соответствующих режимов термообра -
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