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КОМПЛЕКСНОЕ ОПРЕДЕЛЕНИЕ ТЕРМОФИЗИЧЕСКИХ 
СВОЙСТВ ЛИТЕЙНЫХ М ЕТАЛЛОВ И СПЛАВОВ

Термофизические свойства отливки и формы оказывают ре
шающее влияние на процесс кристаллизации расплава и качест
во изделия,Знание этих свойств важно при теоретическом расче
те технологии литья.Кроме того,термофизические и термоэлек
трические характеристики отливки иногда представляют само
стоятельный интерес, обеспечивая необходимые эксплуатацион
ные свойства изделия. Известные экспериментальные методы 
позволяют определять термофизические свойства по отдельнос
ти, на различных установках и образцах, что вносит в расчет 
дополнительные погрешности. От этого недостатка свободен 
комплексный метод, дающий возможность одновременно нахо
дить все необходимые свойства на одном и том же образце.

Новый метод заключается в том, что середина испытуемого 
образца термостатируется в вакууме при одной температуре, а 
его концы-при другой. По образцу пропускается также элек
трический ток [ ] і ] .  Измерение температурного и электрическо
го полей контрольного участка образца при прямом и обратном 
направлениях тока позволяет найти коэффициент теплопровод
ности L q  , интегральную излучательную способность €,  коэффи
циент Томсона в',коэффициент линейного термоэлектрического 
эффекта В, а также удельную теплоемкость, электросопротивле—  
ни^,т^ермоэлектродвижующую силу, коэффициент Пельтье и т.д.

Экспериментальная установка опробована на Армко-железе. 
На рис. 1 первые три коэффициента представлены в виде функ
ции от средней температуры образца. Точки 1 соответствуют 
нашим экспериментальным данным, кривая а заимствована из 
работы б -  из [[3 j, в -  из |̂ 4[]и г -  из [^ i j .  Как ви
дим, наблюдается удовлетворительное согласование результатов 
различных авторов. Данные, представленные на рис. 2, под
тверждают пропорциональность коэффициента Томсона квад
рату силы тока, причем коэффициент пропорциональности, или 
коэффициент линейного термоэлектрического эффекта будет ра- 
вен: В = 6 4 ,3 -1 0 “ 9 в / (К -А ^ ). На рис. 3 показаны зави
симости измеренных разности температур между двумя 
ветвями образца и возникающей в линейном термоэлектричес-
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ком эффекте э.д.с. §  <Р в функции от силы тока, вторая зави
симость также подчиняется закону параболы второго порядка. 
Данным рис. 1 соответствует разность температур на конт
рольном участке образца а Т  = 1,8 К и 1<р= 10 ...15  А, дан-
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Рис. I. Сравнение коэффициентов 

Lq , в и 0̂  полученных на уста

новке (экспериментальные точки) и 

заимствованных из литературных ис

точников (кривые).

Рис.2. Зависимость коэффициен
та (З' от силы тока I ip .
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Рис. 3. Влияние силы тока на разность температур и э.д.с., возникающие в ли
нейном термоэлектрическом эффекте.

10



ным рис. 2 и 3 -  разность Д Т = 6,5 К. Во всех случаях 
длина контрольного участка Д х  = 12 мм, площадь поперечного 
сечения образца 121,32 мм"^.
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НЕКОТОРЫЕ ВОПРОСЫ МНОГОКРАТНОГО НАДУВА  
ПЕСЧАНЫХ ФОРМ И СТЕРЖНЕЙ

В Минском филиале НИИТавтопром разработан новый высо
копроизводительный процесс многократного надува песчаных
литейных форм и стержней и создаются пескодувные устрой
ства, отличающиеся скорострельностью. Особенностью нового 
процесса является получение и выдув порций песчаной смеси 
определенной массы m . В связи с тем, что величина m 
предопределяет плотность изготавливаемых изделии, были про
ведены экспериментальные исследования элияния некоторых
факторов на массу порций.

В опытах использовали пескодувную головку с объемом ре
зервуара 2 дм^, насадок объемом 100 см'^, ресивер объемом 
30 дм^ и клапан надува мембранного типа с отверстием диа
метром 50 мм. Порции ^меси выдували в полый цилиндр объе
мом 2 дм'^ или 3,6 дм^. Диаметр вдувного отверстия насад
ка -  16 и 30 мм. Вдувная щель располагалась в нижней час
ти резервуара над насадком. Использовали смесь со ЮОвес.ч. 
песка К016Б, 2 вес.ч. смолы КФ -107. Прочность смеси на 
сжатие -  0 ,0 4 ...0 ,05  кг/см^.

При постепенном выдуве порций смеси из пескодувного ре
зервуара определялась масса каждой порции.

В результате исследований было установлено, что при вых
лопе сжатого воздуха через оснастку существенное влияние
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