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Температурное поле отливки и пресс-формы (рис. 1) описывается диффе­
ренциальным уравнением
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где Cj , pj , \ j  — соответственно удельная теплоемкость, плотность, теплопро­
водность.

Сопряженная задача теплопереноса (1) решается при несимметричных гра­
ничных условиях на внешней поверхности формы. Перемещение фронта кри­
сталлизации в отливке учитывается с помощью 5-функции Дирака.

Пресс-форму (полуформу) представим как пластину с различными усло­
виями закрепления. Тогда деформация пластины определится по формуле [1 ]:

= —р (х , г) + а. + Ьх , (2)

где / =  1, 2, 3, 4 — индекс, соответствующий четырем способам закрепления: 
1— пластина полностью защемлена; 2 — запрещен изгиб; 3 — свободно опер­
тая пластина; 4 — запрещено расширение; ^ ^  ^(Т^) — коэффициент терми­
ческого расширения.

При / =  1 а.| =  О ;

при / =  3 а^ =  /  — (>4 . , - у42х ) с/х + /  {A^-A 2 x)dx ;
— 1 t
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где — пластическая деформация;

=  (1 ~ -Х ) (е. -s ig n  е.\ | ) ; (3)

X — параметр упрочнения; Е — модуль упругости; — деформация, соответ­
ствующая пределу текучести; v — коэффициент Пуассона; Т2  =  Т2  (х, т) — 
текущая температура пресс-формы.

Все характеристики при решении задачи принимаются как функции тем­
пературы, т. е. Е =  Е (Т2 ) , е̂  =  (Т2 ) и т. д.

Уравнение, связывающее напряжения и деформации, имеет вид:

а. = ^ [ а ,  + Ь х - е Р  - ^ Т ^ ( х , т) ] -  
Ее^

(4)

(5)
^  1- р

Таким образом, задача сводится к  совместному решению дифференци­
альных и интегральных уравнений теплопроводности и термопластичности при 
соответствующих условиях закрепления пластины.

Решение поставленной задачи осуществлялось методом сеток. Алгоритм 
решения реализован на алгоритмическом языке ФОРТРАН. Расчет производил­
ся на ЭВМ БЭСМ-6 . Счет проводился до установления циклов Т2 . о. . е. , 
а . , Ь. .
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С ТАБИЛИЗАЦИЯ ПРОЦЕССА ГОРИЗОНТАЛЬНОГО  
НЕПРЕРЫВНОГО ЛИТЬЯ

При горизонтальном непрерывном литье формирование заготовки проис­
ходит в сборном кристаллизаторе, имеющем металлическую рубашку охлаж­
дения и рабочую графитовую втулку. Неохлаждаемая часть втулки выступает
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